ಹಜಿ ಹಾರುತಿದೆ 
ಸಾಡಿನಿರಾ? 


ಶೀನಿಧಿ ಡಿ. ಎಸ್‌. 


Amazing Science Facts OFFLINE 


ಡೈನಮೈಟ್‌ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಶೇಂಗಾಬೀಜ ಬೇಕು ಅನ್ನೋದು 
ಗೊತ್ತಿದೆಯೆ? ಹಂಪ್‌ ಬ್ಯಾಕ್‌ ವ್ಲೇಲ್‌ಗಳು ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲೇ ಅತೀ 
ದೊಡ್ಡ ಸದ್ದು ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಹೌದೆ? ಬಸವನ ಹುಳುಗೂ 
ಮನುಷ್ಯನ ಡಿಎನ್‌ಎ (ವಂಶವಾಹಿ)ಗೂ 70% ಹೋಲಲಿಕೆ 
ಇದೆಯಂತೆ ಗೊತ್ತ - ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಕುತೂಹಲ ಮೂಡಿಸುವ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ರಸವಿಚಾರಗಳು, ಅಮೇಮಿುಂಗ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ ಫ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಅನ್ನುವ 
ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ನಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯ. ಇದು ಆಫ್‌ಲೈನ್‌ ಆಗಿಯೂ ಕೂಡ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


Collins Bird Guide 


ಹಕ್ಕಿಗಳ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಎಂಬ ಆಸಕ್ತಿ 
ಇದ್ದರೆ ಕೊಲಿನ್ಸ್‌ ಬರ್ಡ್‌ ಗೈಡ್‌ ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಲ್ಯಪ್‌. ಇಲ್ಲಿ 
ತರಹೇವಾರಿ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಜಾತಕ ಲಭ್ಯ. ಅವುಗಳ ಹವ್ಯಾಸ, ಗೂಡು 
ಕಟ್ಟುವ ಬಗ್ಗೆ, ಜೀವನ ವಿಧಾನ, ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಗಳೂ ಕೂಡ 
e್ಲಿದೆ. Ebird, BirdsEye ಅನ್ನುವ ಆ್ಯಪ್‌ಗಳೂ ಕೂಡ ಹಕ್ಕಿಗಳ 
ಜಗತ್ತಿನ ಬಗ್ಗೆ ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲುವ ಸೊಗಸಾದ ಆ್ಯಪ್‌ಗಳು. 
(ಈ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪಕಿವೀಕಣೆಯ ಬಗೆಯೇ ವಿಸತವಾದ 
oS [a 9) 
ಲೇಖನವಿದೆ, ನೋಡಿ) 


Prodigy Game 

ಹಓ೦ಿದರಿಂದ ಎಂಟನೇ ತರಗತಿಯ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಆಡಾಡುತ್ತಾ 

ಗಣಿತ ಕಲಿಯಲು, ಪ್ರಾಡಿಜಿ ಗೇಮ್‌ ಮಜವಾದ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌. 
ಗಣಿತದ ಪಾಠಗಳನ್ನು 


y P Prsditry \ ಆಟದ ಮೂಲಕ ಈ 


ಆ್ಯಪ್‌ ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 


R oF ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 
NV / Ee 
+R ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ 


ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ರಿಪೋರ್ಟ್‌ ಕೂಡ ಕೊಡುವ ಈ ಆ್ಯಪ್‌, ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೂ 
ಕೂಡ ಸಹಾಯಕಾರಿ. ಯಾವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೇನು., 
ಕುಂದು ಎಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 


Vegitable Maths Masters 


ಕ್ಯಾರಟ್ಟು ಈರುಳ್ಳಿ, ಸೌತೇಕಾಯಿಗೂ ಗಣಿತಕ್ಕೂ ಏನು ಸಂಬಂಧ 


ಅಂತೀರೇ? ಈ ಮೆಜಿಟೆಬಲ್‌ 
ಮ್ಯಾಥ್ಸ್‌ ಮಾಸ್ಟರ್ಸ್‌ ಅನ್ನುವ 
ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ತರಕಾರಿಗಳ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೇ ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಲೆಕ್ಕ ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತದೆ! 
ನಾಲ್ಕರಿಂದ ಏಳು ವರ್ಷದ 
ಒಳಗಿನ ಮಕ್ಕಳನ್ನು 
ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಸಿದಪಡಿಸಲಾದ ವೆಜಿಟೆಬಲ್‌ 
ಮ್ಯಾಥ್ಸ್‌ ಮಾಸ್ಟರ್ಸ್‌, 
ಖುಷಿಯಾಗಿ ಮಕ್ಕಳು 
ಆಟವಾಡುತ್ತಲೇ ಸರಳ 
ಸಂಕಲನ ವ್ಯವಕಲನ ಕಲಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಬೇರೆ 

ಬೇರೆ ಹಂತದ ಆಟಗಳು, ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕಲಿಕೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಆಸಕ್ಷರನ್ನಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಒಂದ್‌ ಒಳೇ ವಿಡಿಯೋ 
ನಿಮ್ಮ ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ಒಳ್ಳೊಳ್ಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಆಸೆ ನಿಮಗಿದ್ದರೆ, 
ಈ ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ ಚಾನಲ್‌ ಫಾಲೋ ಮಾಡಿ: ಗtಃps:// 
tinyurl.com/yeS5xbafe. ಇಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಡೀ ಮತ್ತು ಗೆಗ್‌ ಎಂಬ 
ಜೋಡಿ, ಕಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಬಿನ್‌ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದರಿಂದ 
ತೊಡಗಿ, ಜೇನು ಸಾಕಾಣಿಕೆ, ವಿಜ್ಞಾನದ ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌ಗಳು, 
ಮನೆಯಲ್ಲೇ ಮಾಡಬಹುದುದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಲವಲವಿಕೆಯ ನಿರೂಪಣೆ ಈ ವಿಡಿಯೋ 
ಪಾಠಗಳ ಪ್ಲಸ್‌ ಪಾಯಿಂಟ್‌. 

ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ 

https://futurism.com/: ಪ್ಯೂಚರಿಸಂ.ಕಾಮ್‌- 
ಹೆಸರೇ ಹೇಳುವ ಹಾಗೆ ಮುಂಬರುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಜಗತ್ತನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದಾದ, ವಿಜ್ಞಾ 


ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳ ಶೋಧಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸುವ ಜಾಲತಾಣ. 


ಡಾಕ್ಯುಮೆಂಟರಿ 


My Octopus Teacher, Netflix 

ಫೋಸ್ಟರ್‌ ಎಂಬ ಡಾಕ್ಕುಮೆಂಟರಿ ತಯಾರಕ 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಆಕ್ಟೋಪನ್‌ ಒಡನಾಟದ ಈ 
ಡಾಕ್ಯುಮೆಂಟರಿ, ಆಕ್ಟೋಪಸ್‌ ಲೋಕದ ಅಚ್ಚರಿಗಳನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಮುಂದೆ ತೆರೆದಿಡುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಟೋಪಸ್‌ ಎಂಬ 
ವಿಚಿತ್ರ ಜೀವಿಯ ಜೊತೆಗೆ ಓಡಾಡುತ್ತಾ ತಾನೇನು 
ಕಲಿತೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಈತ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ, ಅದರ ಜೊತೆ 
ಜೊತೆಗೆಯೇ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಜಗತ್ತಿನ ಹಲವು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಿಚಾರಗಳನ್ನೂ ಈ ಸಾಕ್ಷ್ಯಚಿತ್ರ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿಡುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತ-ವಿಜ್ನಾನ ಮಾಸಿಕ 
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ಸಂಪಾದಕ 


ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ 


ಸಂಪಾದಕೀಯ ಬಳಗ 

ಡಾ. ಗಣನಾಥ ಎಸ್‌.ಎನ್‌. 
ಡಾ. ಬಿ.ಎಸ್‌. ಶೈಲಜಾ 

ಡಾ. ಲಕ್ಷ್ಮೀ ಕಾಂತ್‌ ರಾವ್‌ 
ರೋಹಿತ್‌ ವಿ. ಸಾಗರ್‌ 


ಡಾ. ಟೆ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (ರಿ) 
ಶ್ರೀಮತಿ ಎ.ಆರ್‌. ಅನ್ನಪೂರ್ಣ (ಅಧ್ಯಕ್ಷರು) 
ರಂಗಸ್ವಾಮಿ ಮೂಕನಹಳ್ಳಿ 
ಚೇತನ್‌ ಅನಂತರಾಮು 


ಪುಟಿ ವಿನ್ಯಾಸ: ಗೌರವ್‌ ಕೃಷ್ಣ 
[x] 
ಕಲೆ: ಶಾಶ್ವತ್‌ ಹೆಗಡೆ 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 
"ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯು ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರಹಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಬರಹಗಳು ಅನನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಅನ್ಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ 
ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದ 
ಬರಹಗಳಾಗಿರಬಾರದು. ಸ್ಪಂತಿಕೆಗೆ ಮೊದಲ ಮಣೆ. 
ಯಾರಾದರೂ ಲೇಖಕರು ಕೃತಿಚೌರ್ಯ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು 
ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅವರ ಯಾವ ಬರಹಗಳನ್ನೂ "ಸೂತ್ರ" 
ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಹ ಗರಿಷ್ಟ 1500 
ಶಬ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬರಹಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು 
ಒದಗಿಸಿದರೆ ಒಳಿತು. ಇನ್ನೊಬ್ಬರ ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಇರುವ 
ಬರಹ/ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ 
ಅಗತ್ಯ. ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವ ಹಕ್ಕು 
ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗಿದೆ. ಲೇಖಕರು ಬರಹವನ್ನು 
ನುಡಿ/ಬರಹದಲ್ಲಿ ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಿ ಈಮೇಲ್‌ 
ಮಾಡಿದರೆ ಅನುಕೂಲ. 


ಇಮೇಲ್‌: sutra@travp.org 

ವೆಬ್‌ ಸೈಟ್‌: https://travp.org 

ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌: www.facebook.com/travp3008 
ಘೋನ್‌: +91 91486 70002 
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ಪ್ರಥಮ ಸಂಚಿಕೆಯ ಉದಾತ್ತ ಮನೋಭಾವನೆಯ ಸಂಪಾದಕೀಯ 
"ನಾವು ನಿಮಿತ್ತ ಮಾತ್ರ' ತುಂಬಾ ಪ್ರಶಂಸನೀಯ ಚಿಂತನ. ಇದು 
ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರು ಸತ್ಯ. ನಮ್ಮ ಹಿಂದೆ ಕಾಣದ ಕೈಯ ಚಮತ್ಕಾರಗಳು, 
ಆಟಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಾ ಇರುತ್ತವೆ. ಧನಾತ್ಯಕವಾಗಿ, ಆತ್ಮವಿಶ್ವಾಸದಿಂದ 
ಅವಿರತ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದರೆ ಯೆಶಸ್ಸು ನಿಶಿತ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಮಹತ್ವವನ್ನು 


ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು "ಸೂತ್ರ'ದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ "ಲೇಖನಗಳಿಗೆ ಆದ್ಯತೆಯನ್ನು 


ಕೊಟ್ಟು ಒಳ್ಳೆಯ ನಾಂದಿ ಹಾಡಿರುತ್ತೀರಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ. ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ 
ಸಹ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನನಿರುವುದು "ಉತ್ತಮ ಬೆಳವಣಿಗೆ. 
ಭವಿಷ್ಠದಲ್ಲಿ' ಒಳ್ಳೆಯ ಮಾಹಿತಿಯೊಂದಿಗೆ ಬು ಶುಭ 


ಸ ಸುತ್ತೇನೆ. 
| ಪ್ರಪುಲ್ಲ ಚಂದ್ರ ಭಿಡೆ PRE, 


ಹೊಸದಾಗಿ ಆರಂಭಗೊಂಡ "ಸೂತ್ರ" ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಸಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು 


ನೋಡಿದೆ, ಓದಿದೆ. ತುಂಬಾ ಸಂತೋಷವಾಯಿತು. ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳಿನ 
ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಗೊಂಡ ಎಲ್ಲ ಲೇಖನಗಳು ಸಂಗ್ರಾಹ್ಯವಾಗಿವೆ. 

ತಿಳಿ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಬಂದ ಲೇಖನಗಳು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ತುಂಬ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. ತಿಂಗಳ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಜುವಾನ್‌ ಬಟಿಸ್ಟ್‌ ಜೋಸೆಫ್‌ ದುಲಾಂಬ್ರೆ ಅವರ ಬಗೆಗಿನ ಲೇಖನ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿತು. ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಪಾದಕರಿಗೆ, 
ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಳಿಗೆ ಹಾಗನಿ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆದ ಲೇಖಕರಿಗೆ 
ಹೃದಯಪೂರ್ವಕ ವಂದನೆಗಳು. 


| ಶಂಕರಗೌಡ ವೈ ಪಾಟೀಲ ಬಾದಾಮಿ 


"ಸೂತ್ತ' ಎಜ್ಞಾನ/ಗಣಿತ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆ 

ತುಂಬಾ ಸೊಗಸಾಗಿ ಬಂದಿದೆ. ಮುಖಪುಟ, ಒಳಪುಟ ಚಿತ್ರಗಳು 
ಪರ್ಣರಂಜಿತವಾಗಿವೆ. ಲೇಖನಗಳ ವಿಷಯ, ವೈವಿಧ್ಯ, ಮಾಹಿತಿ ಎಲ್ಲವೂ 
ಆಸಕ್ತಿದಾಯಕ. ಮನ ಸೆಳವಂಥ ಪುಟ ವಿನ್ಮಾಸದಿಂದಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಬರಹಗಳು 
ತಾವಾಗೆ ಓದಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಕಾಂತಿಮಾನ ಹಾಗೂ ಕೃತಕ 
ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ ಮೇಲಿನ ಲೇಖನಗಳು ತುಂಬಾ ಇಷ್ಟವಾದವು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಓದುಗನಿಗೆ, ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸರಳವಾಗಿಸಿ "ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿಕೊಡುವುದು ಇಂದಿನ ಪ್ರಮುಖ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. 

ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ "ಸೂತ್ರ" ತಂಡಕ್ಕೆ 

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು ಮತ್ತು ಶುಭಾಶಯಗಳು. 


| ಸತೀಶ್‌ ಆರಾಧ್ಯ 


ಸೂತ್ರ ಸತ್ರಿಕೆಯ ಪ್ರಶ್ನೋತ್ತರ ವಿಭಾಗ "ಬಾಲವನದಲ್ಲಿ ಕಾರಂತಜ್ಞ'ನನ್ನು 


ನೆನಪಿಸುತ್ತದೆ. ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 'ಏಮಾನದ ರೆಕ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೂತು 
ಪ್ರಯಾಣಿಸಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆ?" ಪ್ರ ಪಶ್ನೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ "ತಜ್ಞರು ಕೊಟ್ಟ 


[ನ 


ಉತ್ತರ ಎರಡೂ ಮಾರ್ಮಿಕವಾಗಿದ್ದವು. 
| ಕೆ. ಎಲ್‌. ಮಹಾಂತೇಶ್‌ ಕುಷ್ಠಗಿ 
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ಅ ನಿಮ್ಮ ಅನಿಸಿಕೆ, ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು 
sutra@travp.org 


ಮಿಂಚಂಚೆ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿರಿ. 


ನೌನು 9ನೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ೬ ಒದುತ್ತಿದ್ದು ನನ್ನ ಶಿಕ್ಷಕರ ಮೂಲಕ 
ನನಗೆ "ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯ ಔರಿಚಯವಾಯಿತು. ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು 
ಓದುತ್ತ ಸಮಯ ಕಳೆದದ್ದೇ ಗೊತ್ತಾಗಲಿಲ್ಲ. ನನಗೆ 'ತುಂಬ 
ಇಷ್ಟವಾದ ಲೇಖನಗಳು 'ಅಂಚೆಚಿಟಿಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು" 
ಮತ್ತು "ಮಾನವ ದೇಹದ ಮಿಲಿಟರಿ ಪಡೆ". ಅಂಚೆಚೀಟಿಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುತ್ತಲೇ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಜಿ ಜೀವನಕಥೆಯನ್ನು 
ಹೇಳಿಬಿ ನಟ್ಟಿದ್ದೀರಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಮನುಷ್ಯ ದೇಹದೊಳಗೆ 
ನಡೆಯುವ” ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಿಲಿಟರಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿ ಬರೆದಿರುವುದು ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಲು 
ಸಹಕಾರಿಯಾಯಿತು. 

| ಚೇತನ್‌ ಕೃಷ್ಣ ಹುಣಸಗಿ 


ಸೆಪ್ಪಂಬರ್‌ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಮಗ್ರ 
ಮಾಹಿತಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೀರಿ. ಜೊತೆಗೆ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಮನೆಯಲ್ಲೇ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿದ್ದೀರಿ. 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವಿಡಿಯೋ ಕೂಡ ಕಾಣಿಸಿದ್ದೀರಿ. 
ಒಂದು ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸೂಲಕ ಎಷ್ಟೆಲ್ಲ ಸ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು 
ತೆರೆದುತೋರಿಸಬಹುದೋ ಅದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ನಿಮ್ಮ 
ಕಿಯೇಟವಿಟಿಗೆ ಒಂದು ಸೆಲ್ಕೂಟ್‌, 


| ರಾಜಶೇಖರ ಶರ್ಮ ಚೆನ್ನೈ 


ಪತ್ರಿಕೆಯ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ 
ಸ್ತುಗಳ ಅಂತರಾತ್ಮ ಪರಮಾಣು" ಲೇಖನವು 
ಹೆಸೂಲ್‌ `ಎದ್ಭಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೇಳಿಮಾಡಿಸಿದಂತಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ಒಮ್ಮೆ ಓದಿದರೆ ಸಾಕು. ಸಾಯಿ ಟೆಕ್ಸ್‌ ಬುಕ್ಕಿನ 
ಮೂರ್ನಾಲ್ಕು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲ ಸಷ್ಟವಾಗಿ ಅರ್ಥೌಗುತ್ತವೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಸರ್ವ, ಬೆರಿಬೆರಿ, 'ಫ್ಲೇಗ್‌ ಮುಂತಾದ ಕಾಯಿಲೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳೂ ತುಂಬ ಹೊಸ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿಕೊಟ್ಟವು. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಮಾಹಿತಿ 
ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಮುಂದೆಯೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಲೇಖನಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಬರಲಿ. 
| ದೀಪ್ತಿ ಸುಕುಮಾರ್‌ ಬೆಂಗಳೂರು 


ಸೂತ್ರ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಮಿಸ್ಸಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪುಟಗಳು ಸಿಗುತ್ತಿರುವುದು 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಸಂತಸ ತಂದಿದೆ (ನಾನು ಕೆಮಿಸ್ಸಿ ಭಕ್ತೆ). ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 
ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳ ಅನುಬಂಧದ ಬೆಗ್ಗೆ ಬಿರೆದ ಲೇಖನ 
ತುಂಬಾ ಚೆನ್ನಾಗಿತ್ತು ಹಾಗೆಯೇ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಪರಮಾಣು ಕುರಿತ ಲೇಖನ ಮತ್ತು ಬಿಕಿಬಾಲ್‌ ಮಾಡುವ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಎಲ್ಲವೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಂದಿದೆ. ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ 
ಕೆಮಿಸ್ಸಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಅನಗತ್ಯ ಭಯ, ತಪ್ಪುಕಲ್ಪನೆಗಳು ಇವೆ. 
ಅದನ್ನೆ ಹೋಗಲಾಡಿಸಿ, ಆ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರೀತಿ 
ಹುಟ್ಟುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಇಂಥ ಲೇಖನಗಳು. ತುಂಬ ಸಹಕಾರಿ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಿರುವ ಲೇಖಕರಿಗೂ 
ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಲಿಸುತ್ತಿರುವ” ಸೂತ್ರ ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗೂ 
ಅಭಿನಂದನೆಗಳು. 

| ನೀತಾ ಎಸ್‌. ಕೋಲಾರ 


ಶನಿಯ ಉಂಗುರದ ಬಳಿ 
ಕ್ಯಾಸಿನಿ “ವ್ರೋಮನೌಕೆ. / 


ರಹಗಜ ಉಂಗುರ: ಪಾಶ್ಪತ ಅಲಂಕಾರವೆ 
ಅಥವಾ ಕ್ರಣಭಂಗುರ ಚೆಲುವೆ? 


ಎಸ್‌ ವಿ ಶ್ರೀನಿವಾಸಮೂರ್ತಿ Ru 
ಚಿಕ್ತಮಗಳೂರು 


ನೀವು ಎಂದಾದರೂ ಶನಿ ಗ್ರಹವನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ 
ನೋಡಿದ್ದೀರ? ಕೆಲವರು ನೋಡಿರಬಹುದು ಅಥವಾ 
ನೋಡಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಂತೂ ಖಂಡಿತ 
ನೋಡಿರುತ್ತೀರಿ. ಶನಿಯ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದವರು 
ಯಾರೂ ಅದರ ಸುಂದರವಾದ ಉಂಗುರಗಳ ವ್ಯೂಹವನ್ನು 
ಮರೆಯಲಾರರು. ನಮ್ಮ ಇಡೀ ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಶನಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಸುಂದರವಾದ ಗಹವೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿರುವುದು 
ಅದರ ಮನಮೋಹಕ ಉಂಗುರಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ. 
ಉಂಗುರಗಳಿರುವ ಏಕೈಕ ಗೃಹ ಶನಿ ಎಂಬುದು ತೀರಾ 
1977ರವರೆಗೂ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದ ಸಂಗತಿಯಾಗಿತ್ತು. 
ನಂತರವಷ್ಟೇ ಗುರು, ಯುರೇನಸ್‌ ಹಾಗೂ ನೆಪ್ಲೂನ್‌ 
ಗೃಹಗಳಿಗೂ ಉಂಗುರಗಳಿವೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದುಬಂದರೂ 
ಅವು ಯಾವುವೂ ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳಷ್ಟು ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿಲ್ಲ 
ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜನರಿಗೆ ಗುರು, ರ "ಹಾಗೂ 
ನೆಪ್ಲೂನ್‌ಗಳಿಗೂ ಉಂಗುರಗಳಿವೆ ಎಂಬುದೇ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ 
ಎಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗಲಾರದು. ಹಾಗಾದರೆ ಗ್ರಹಗಳ 
ಉಂಗುರಗಳು ಏನು? ಅವು ಹೇಗೆ ರಚನೆಯಾಗಿವೆ? ಅವು 
ಗಹದ ಜೊತೆಗೇ ಜನಿಸಿದ್ದೇ ಅಥವಾ ನಂತರ ಜನಿಸಿದ್ದೇ? 


ನಿ ಗಹದ ಉಂಗುರಗಳ ಇತಿಹಾಸ ತುಂಬಾ 

ಪ್ರಾಚೀನವಾದದ್ದು. ಶನಿ ನಮಗೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೇ 
ಗೋಚರವಾಗುವ ಗಹ. ಬೇರೆ ಗಹಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ 
ಶನಿಯ ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಿಮೆ ಎಂಬುದು ನಿಜವೇ ಆದರೂ 
ಅದನ್ನು ನೋಡಲು ಹೆಚ್ಚೇನೂ ಕಷ್ಟಪಡಬೇಕಿಲ್ಲ. ಆಕಾಶ 
ಸ್ಪಚ್ಛವಾಗಿದ್ದರೆ ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಗಹವಿದು. ಆದರೆ 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಇದಕ್ಕೂ ಬೇರೆ ಗಹಗಳಿಗೂ ಪ್ರಕಾಶವೊಂದನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೆ 'ಜೇರೆ ವೃತ್ಸಾಸವೇನೂ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಇದನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ ನೋಡಿದ್ದು ಗೆಲಿಲಿಯೊ. 
ಆತ 1610ರಷ್ಟು ಹಿಂದೆಯೇ ತಾನೇ ತಯಾರಿಸಿದ್ದ ಚಿಕ್ಕ 
ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಆಗಸದತ್ತ ದೃಷ್ಟಿ ಹಾಯಿಸಿದ. ಗುರು 
ಗಹವನ್ನು ನೋಡಿ ಅದರ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ ಶನಿಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅವನು ವಿಚಿತ್ರವೊಂದನ್ನು 
ಕಲಡ. ಶನಿಯ ಎರಡು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬುಗಳಿರುವುದು 
ಅವನ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಅದೇನೆಂದು ಅವನ ಸಣ್ಣಿ 
ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗಲಿಲ್ಲ. ಅವನು ಅದನ್ನು 
ಶನಿಯ ಉಪಗಹಗಳಿರಬೇಕೆಂದು ಭಾನಿಸಿದ. ಎತ್ತರದ ಗಹಕ್ಕೆ 
ಇಬ್ಬರು ಸೇವಕರು ಎಂಬ ಒಗಟನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಮುಂದೆ 
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1655ರಲ್ಲಿ ಡಚ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯನ್‌ ಹೈಗೆನ್ಸ್‌ ತನ್ನ ದೊಡ್ಡ 
ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಶನಿಯನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ವಿವರವಾಗಿ ನೋಡಿದ 
ಮೇಲಷ್ಟೇ ಆ ಉಬ್ಬುಗಳು ಶನಿಗ್ರಹವನ್ನು ಎಲ್ಲೂ ಸ್ಪರ್ಶಿಸದೆ 
ಸುತ್ತುವರೆದು ನಿಂತಿರುವ ಉಂಗುರಗಳು ಎಂಬ ಅಂಶ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿದ್ದು. ಹೈಗೆನ್ಸ್‌ ಇದರೊಂದಿಗೆ ಶನಿಯ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಚಂದ್ರ 
ಟೈಟಾನನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದ. 

ಇದಾದ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಬಳಿಕ ಇನ್ನೊಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜೀನ್‌ 
ಡಾಮಿನಿಕ್‌ ಕ್ಯಾಸಿನಿ, ಶನಿಯನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಿದ. ಅವನ ಬಳಿ ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡದಾದ ದೂರದರ್ಶಕವಿತ್ತು. 
ಅದರ ನೆರವಿನಿಂದ ಶನಿಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅವನಿಗೆ ಅದರ 
ಉಂಗುರಗಳ ನಡುವೆ ಇದ್ದ ಖಾಲಿ ಜಾಗ ಕಂಡುಬಂದಿತು. 
ಇಂದು ಆ ಖಾಲಿ ಜಾಗವನ್ನು ಅವನ ನೆನಪಿಗಾಗಿ ಕ್ಯಾಸಿನಿ 
ವಿಭಜಕ ಎಂದೇ ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅಂದಿನವರೆಗೆ 
ನಮಗೆ ಈ ಉಂಗುರಗಳ ಬಗೆಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದು ಅಷ್ಟೇ. ಅವುಗಳ 
ರಚನೆ ಹೇಗಾಯಿತು, ಶನಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಯಾಕಿಂಥ ಅಲಂಕಾರ 
ಇದೆ, ಅದು ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಯಾರಾಗಿದೆ ಎಂಬ 
ಯಾವ ಮಾಹಿತಿಗಳೂ ಲಭ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ಕ್ಯಾಸಿನಿ ವಿಭಜಕ ಎಂಬ 
ವಿಭಜನೆಯಿರುವುದು ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತಿತ್ತು ಹಾಗಾಗಿ ಎರಡು 
ಅಖಂಡ ಬಳೆಗಳು ಶನಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿವೆ ಎಂದು ಎಲ್ಲರೂ 
ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. 

ಮುಂದೆ ಹತ್ತೊಂಬತ್ತನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಕ್ರಾಂತಿಗಳು ಸಂಭವಿಸಿದವು. ಬೆಳಕಿನ ವಿದ್ಯುದಯಸ್ವಾಂತೀಯ 
ಅಲೆಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ಜೇಮ್ಸ್‌ ಕ್ಷರ್ಕ್‌ 
ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ವೆಲ್‌ ತನ್ನ ಗಣಿತ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳಿಂದ ಈ 
ಉಂಗುರಗಳು ಅಖಂಡವಾದ ರಚನೆಗಳಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವೇ 
ಇಲ್ಲ ಎಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ಅವು ಹಾಗೆ ಅಖಂಡವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತ 
ಯಾವುದೇ ವಸ್ತು ಅಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದರೆ 
ಅದು ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರಬೇಕೇ ಹೊರತು ಹಾಗೆ ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ 
ನಿಂತಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸುತ್ತಬೇಕೆಂದರೆ ಅದು ಅಖಂಡವಾದ 
ಉಂಗುರವಾಗಿರುವುದಂತೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇದು ತಾರ್ಕಿಕ ವಾದ. 


ಇದನ್ನೇ ಗಣಿತ ಸೂತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ವೆಲ್‌ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ. 


ಆದರೆ ಇದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಯಾವ ಸಾಧನವೂ 
ಅಂದು ಅಸ್ತಿತ್ನದಲ್ಲಿರಲಿಲ್ಲ. ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಂದ ಇದನ್ನೆಲ್ಲ 
ತಿಳಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ದೂಳಿನ ಕಣಗಳ 
ಗಾತ್ರದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಕೆಲವು ಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರವಿರುವ 


ಶನಿಂಶು ಉಂಗುರದ ಸಮೀಪನೋಟಿ. 


ಯುರೇನಸ್‌ನ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ತಂಡ. 


ಕಣಗಳನ್ನು ಒಂದೂಕಾಲು ಬಿಲಿಯನ್‌ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ 
ದೂರದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ತೋರಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಯಾವ 
ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೂ ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಯುಗ 
ಆರಂಭವಾದ ಬಳಿಕವಷ್ಟೇ ಶನಿಯ ಉರಿಗುರಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟಚಿತ್ರಣ 
ನಮಗೆ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು. ವಾಯೆಜರ್‌ ವ್ಯೋಮನೌಕೆ ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದ 
ನಾಲ್ಕು ದೈತ್ಯ ಗಹಗಳನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
1977ರಲ್ಲಿ” ಸಾನಿಕಡಲಾರ ನೌಕೆ. ಇದು ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳ 
ಬಳಿ ಹಾದುಹೋದಾಗ ಅವುಗಳ ವಿಶ್ವ್ಷರೂಪದರ್ಶನ 
ನಮಗಾಯಿತು. ನಿಜಕ್ಕೂ ಅದನ್ನು ಕರಡು ವಿಜ್ಞಾನ ಜಗತ್ತು 
ಬೆರಗಾಗಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ "ಕನಿಯ pe ಸಾವಿರಾರು 
ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಉಂಗುರಗಳಿಂದಾದ ಬೃಹತ್‌ ಸಂಕೀರ್ಣ ರಚನೆಗಳು 
ಎಂಬ ಅರಿವು ಅಂದು ನಮಗಾಯಿತು. ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಉಂಗುರವೂ ಅಸಂಖ್ಯ ನೀರ್ಗಲ್ಲ ತುಣುಕುಗಳಿಂದಾಗಿದೆ 
ಎಂಬ ವಿಷಯವೂ ತಿಳಿಯಿತು. ಈ ತುಣುಕುಗಳು ದೂಳಿನ 
ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರದಿಂದ ಹಿಡಿದು ದೊಡ್ಡ ಮನೆಗಳ ಗಾತ್ರದವರೆಗೆ 
ಇವೆ. ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತುಣಕೂ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಶನಿಯನ್ನು 
ಉಪಗ್ರಹದಂತೆ ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟು ಸೇರಿ ಉಂಗುರದ 
ಆಕಾರವನ್ನು ಸೃಜಿಸುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಖಾಲಿ ಜಾಗದಂತೆ 
ತೋರುವ ಕ್ಯಾಸಿನಿ ವಿಭಾಜಕದಲ್ಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಂಥ ಬಂಡೆಗಳಿವೆ. 
ಆದರೆ ಅವುಗಳ ದಟ್ಟಣೆ ಕಡಿಮೆ. ಹಾಗಾಗಿ ದೂರದಿಂದ ಅದು 
ಖಾಲಿ ಜಾಗದಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಈ ಖಾಲಿ ಜಾಗ ಸುಮಾರು 
4800 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಅಗಲವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರ 
ಈ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಆರಾಮವಾಗಿ ತೂರಿಹೋಗಬಹುದಾದಷ್ಟು 
ಜಾಗವಿದೆ. ಇದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳು 
ಈ ಉಂಗುರಗಳ ನಡುವೆ ಇವೆ. ಆದರೆ ಅಲ್ಲೂ ವಿರಳವಾಗಿ 
ಬಂಡೆಗಳು ಅಲ್ಲೊಂದು ಇಲ್ಲೊಂದು ಹರಡಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಅವುಗಳ ದಟ್ಟಣೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ ಅಷ್ಟೆ. 

ಉಂಗುರಗಳೆಲ್ಲ ಈ ರೀತಿ ಅಸಂಖ್ಯ ತುಂಡುಗಳಿಂದ 
ಆಗಿದ್ದರೆ ಆ ತುಂಡುಗಳೆಲ್ಲ ಬೇಕಾಬಿಟ್ಟಿ ಚಲಿಸಿ ಎತ್ತೆತ್ತಲೋ 


ಹೋಗಿಬಿಡಬಹುದಲ್ಲ? ಗ್ರಹದ ಗುರುತ್ವ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಿಗ್ಗಾಮುಗ್ಗಾ 


"ಔತ್ತೀಚೆಗೆ ಶನಿಯತ್ತ ತೆರಳಿದ ಕ್ಯಾಸಿನಿ ವ್ಯೋಮನೆೌಕೆ 
ಒದಗಿಸಿದ ಹೇರಳ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು 
ದಂಗುಬಡಿಸುವಂತಿದ್ದವು. ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ 
ಮತ್ತಿತರ ವಸ್ತುಗಳು ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಮಳೆಯಂತೆ 
ಬೀಳುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕ್ಯಾಸಿನಿ ನೌಕೆ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿತು. ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
1,000 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂನಷ್ಟು ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಈ ಮಳೆ 
ಬೀಳುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಕ್ಯಾಸಿನಿ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿತ್ತು. 


ಎಳೆದಾಡುವಾಗ ಏನು ಬೇಕಾದರೂ ಆಗಬಹುದಲ್ಲ? ಈ 

ಎಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಮನದಲ್ಲಿ ಮೂಡುವುದು ಸಹಜ. ಅದಕ್ಕೆಲ್ಲ 
ಉತ್ತರ ಇದೆ. ಶೆಫರ್ಡ್‌ ಮೂನ್‌ ಅಥವಾ ಕುರಿಗಾಹಿ ಚಂದ್ರರು 
ಎಂದೇ ಕರೆಯಲ್ಲಡುವ ಅನೇಕ ಚಂದ್ರರು ಶನಿಯ ಸುತ್ತ ಇವೆ. 
ಈ ಚಂದರು ಉಂಗುರಗಳ ಸುತ್ತಲೇ ಸುತ್ತುತ್ತ ಅದರಲ್ಲಿರುವ 
ಯಾವ ಕಣವೂ ತಪ್ಪಿಹೋಗದಲಿತೆ ಕಾವಲು “ಕಾಯುವ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಪಾನ್‌, ಪ್ರೋಮೆಧಿಯಸ್‌, ಡ್ಯಾಫ್ಲಿಸ್‌, ಜಾನುಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಎಪಿಮೆಧಿಯಸ್‌ ಎಂಬ ಐದು ಚಂದ್ರರು ಈ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಡ್ಯಾಫ್ಲಿಸ್‌ ಎಂಬ ಚಂದವು ಕೀಲರ್‌ ಗ್ಯಾಪ್‌ ಎಂಬ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಪಾನ್‌, ಎನ್‌ಕೆ ಗ್ಯಾಪ್‌ನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತದೆ. 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿಂದ "ಯಾವುದೇ ಕಣಗಳು, ಬಂಡೆಗಳು ಈ "ಖಾಲಿ 


ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಬರದಂತೆ ಕಾಯುವುದು ಈ ಚಂದ್ರರ ಕೆಲಸ. ಇದರ 
ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರೋಮೆಥಿಯಸ್‌ ಎಂಬುದು ಎಫ್‌ ಉಂಗುರದ ಬಳಿ 
ಹಾಗೂ ಜಾನುಸ್‌ ಮತ್ತು ಎಪಿಮೆಧಿಯಸ್‌ ಎಂಬ ಚಂದರು ಎ 
ಉಂಗುರದ ಬಳಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ಅವು ಈ ಉಂಗುರದ ಕಣಗಳು 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗದಂತೆ ಕಾಯುತ್ತವೆ. 

ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳು ಇಡೀ ಸ್‌ರಮಂಡಲದ ಅತ್ಯಂತ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಉಂಗುರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ದುರ್ಬೀನಿಗೂ ಸಷ್ಟವಾಗಿ ಗೋಚರಿಸುವ 
ene ಶನಿಯದ್ದು ಮಾತ್ರ. ಇದರ ಉಂಗುರಗಳು 
ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹೆಣೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಬಿಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ವಿಚಿತ್ರ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತವೆ. ಜೊತೆಗೆ ಸಮೀಪದ 
ಚಂದರ ಸೆಳೆತದಿಂದ ಅದರ ಉಂಗುರಗಳ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು 
ಚಲಿಸುವುದನ್ನು ಸಹ ನೋಡಬಹುದು. 

ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳು ಅದರ ಜನ್ಮಜಾತ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಶನಿ ಜನ್ನ್ಮತಳೆದದ್ದು ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದೊಟ್ಟಿಗೇ. 
ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 460 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ. ಆದರೆ 
ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳ ರಚನೆ ಆಗಿದ್ದು ಕೇವಲ 10 ಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಷ್ಟೇ. ಈ ಉಂಗುರಗಳ ರಚನೆ ಆಗಲು ಕಾರಣ 


ಗಹದ ಅಗಾಧ ಗುರುತ್ವ. ಹೇಗೆಂದರೆ ಈ ಗುರುತ್ತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ 


ಗಹವನ್ನು ಸುತ್ತುವ ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಚಂದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಗಹಕ್ಕೆ ವಿಪರೀತ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಅಷ್ಟು ಸಮೀಪಕ್ಕೆ 
ಬಂದಾಗ ಅವು ಗಹದ ಅಗಾಧವಾದ ಟೈಡಲ್‌ ಘೋರ್ಸ್‌ನ 
ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕುತ್ತವೆ. ರೋಷ್‌ ಮಿತಿಯೊಳಗೆ (ಎರಡು ಆಕಾಶ 
ಕಾಯಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರ ಬಂದಾಗ ಒಂದು ಕಾಯದ ಗುರುತ್ವ 
ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಇನ್ನೊಂದು ಕಾಯವು ಒಳಗಾಗಲು ಬೇಕಾದ ಅಂತರವೇ 
ರೋಷ್‌ ಮಿತಿ) ಬಂದಿದ್ದೇ ಆದರೆ ಗ್ರಹದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ 
ನುಚ್ಚುನೂರಾಗುತ್ತವೆ. ಆ ಸಹಸ್ರಾರು ತುಣುಕುಗಳೆಲ್ಲ ಗೃಹವನ್ನು 
ಸುತ್ತುವರೆದು ಉಂಗುರಗಳಂತಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಒಂದೊಂದು 
ತುಣಕೂ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಗಹದ 
ಉಂಗುರದ ಅಲಂಕಾರ. ಕೇವಲ ದೈತ್ಯ ಗ್ರಹಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಏಕೆ 
ಉಂಗುರಗಳಿವೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಇಲ್ಲೇ ಉತ್ತರ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಭೂಮಿಯಂಥ ಚಿಕ್ಕ ಗಹಗಳಿಗೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಚಂದರಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಉಂಗುರಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. 

ತೀರಾ ಇತ್ತೀಚಿನವರೆಗೂ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಉಂಗುರಗಳಿದ್ದ 
ಏಕೈಕ ಗಹ ಶನಿ ಆಗಿತ್ತು. ಆದರೆ 1977ರ ಮಾರ್ಚ್‌ 10ರಂದು 
ಎಡ್ವರ್ಡ್‌ ಡನ್‌ಹ್ಯಾಂ, ಜೇಮ್ಸ್‌ ಎಲಿಯಟ್‌ ಮತ್ತು ಜೆಸ್ಲಿಕಾ 
ಮಿಂಕ್‌ ಎಂಬುವವರು ಯುರೇನಸ್‌ಗೂ ಉಂಗುರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರುವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಆದರೆ ಯುರೇನಸನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದ ವಿಲಿಯಂ ಹರ್ಷೆಲ್‌ನೇ 1789ರಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದಾಗಿ ಬರೆದಿದ್ದ ದಾಖಲೆಗಳಿದ್ದರೂ ಅದನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸರಬ ಸಿದ್ದರಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವನ ದೂರದರ್ಶಕ" 
ಯುರೇನಸ್‌ನ ಕ್ಷೀಣವಾದ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಕಂಡಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದು ಅವರ ವಾದ. ಏಕೆಂದರೆ ಇಂದು ಕೂಡ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಬಲವಾದ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಈ 
ಉಂಗುರಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಂದ ಕಾಣುವುದೇ 
ಇಲ್ಲ. ಯುರೇನಸ್‌ ಶನಿಯಷ್ಟು ಸಂಕೀರ್ಣವಲ್ಲದ, ಆದರೆ ಗುರು 


@ 
೨ tras 
ಸುತು ನ 


ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳು ಅದರ ಜನ್ಮಜಾತ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಶನಿ ಜನ್ಮತಳೆದದ್ದು ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದೊಟ್ಟಿಗೇ, ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 
460 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ. ಆದರೆ ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳ ರಚನೆ ಆಗಿದ್ದು ಕೇವಲ 10 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಷ್ಟೇ. ಈ 
ಉಂಗುರಗಳ ರಚನೆ ಆಗಲು ಕಾರಣ ಗ್ರಹದ ಅಗಾಧ ಗುರುತ್ವ ಹೇಗೆಂದರೆ ಈ ಗುರುತ್ತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುವ ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಚಂದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗೃಹಕ್ಕೆ ವಿಪರೀತ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಅಷ್ಟು ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಅವು ಗ್ರಹದ ಅಗಾಧವಾದ ಭರತಬಲ (tidal 
force)ದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕುತ್ತವೆ. ರೋಷ್‌ ಮಿತಿಯೊಳಗೆ ಬಂದಿದ್ದೇ ಆದರೆ ಗ್ರಹದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ ನುಚ್ಚುನೂರಾಗುತ್ತವೆ. 
ಸಹಸ್ರಾರು ತುಣಬಕುಗಳೆಲ್ಲ ಗೃಹವನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದು ಉಂಗುರಗಳಂತಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಒಂದೊಂದು ತುಣುಕೂ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಸುತ್ತಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಗ್ರಹದ ಉಂಗುರದ ಅಲಂಕಾರ. 


ಮತ್ತು ನೆಪ್ಲೂನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಸರಳವೂ ಅಲ್ಲದ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು 
ಪಡೆದಿದೆ. ಇದರ ಹದಿಮೂರು ಉಂಗುರಗಳ ಪೈಕಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಉಂಗುರಗಳ ದಟ್ಟಣೆ ಕೂಡ ಶನಿಯ ಕ್ಯಾಸಿನಿ 
ವಿಭಜಕದ ದಟ್ಟಣೆಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದಷ್ಟೆ. ಅದರ ಎಪ್ಲಿಲಾನ್‌ 
ಎಂಬ ಉಂಗುರ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದ್ದು, ಅದರ ಸುತ್ತ 
ಕಾರ್ಡೆಲಿಯಾ ಮತ್ತು ಒಫೀಲಿಯಾ ಎಂಬ ಚಂದ್ರರು ಇದರ 
ಕುರಿಗಾಹಿಗಳಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. 

ಇನ್ನು ಗುರು ಮತ್ತು ನೆಪ್ಟೂನ್‌ ಗಹಗಳಿಗೂ 
ಕ್ಷೀಣವಾದ ಉಂಗುರಗಳಿವೆ. ಇದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದು ಕೂಡ ವಾಯೆಜರ್‌ 
ನೌಕೆಯೇ. ಈ ಉಂಗುರಗಳನ್ನಂತೂ 
ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ 
ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 
ಇವುಗಳ ಪ್ರಥಮ ದರ್ಶನ ನಮಗೆ 
ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು ವಾಯೆಜರ್‌ ನೌಕೆಯ 
ಕೃಪೆಯಿಂದ. ಗಹಗಳ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಮರೆಮಾಡಿ ಬನ್ನೆ ಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಿ ಬರುವಂತೆ 
ಮಾಡಿತೆಗೆದ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ಷೀಣ 
ಉಂಗುರಗಳು ಪತ್ತೆಯಾದವು.” ಇವು 
ಎಷ್ಟು ಕ್ಷೀಣವೆಂದರೆ ಗಹದ ಪ್ರಕಾಶದ 


ಹಬಲ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕ ತೆಗೆದ 
ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಉಂಗುರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ 
ಸುಳಿವೂ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಶನಿಯತ್ತ ತೆರಳಿದ ಕ್ಯಾಸಿನಿ ವ್ಯೋಮನೌಕೆ ಒದಗಿಸಿದ 
ಹೇರಳ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು ನಮನ್ನು ದಂಗುಬಡಿಸುವಂತಿದ್ದವು. ಶನಿಯ 
ಉಂಗುರಗಳೆ "ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಮತ್ತಿತರ ವಸ್ತುಗಳು ಗಹದ ಮೇಲೆ 
ಮಳೆಯಂತೆ ಬೀಳುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕ್ಯಾಸಿನಿ ನೌಕೆ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿತು. 
ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 1,000 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂನಷ್ಟು ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಈ ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಕ್ಯಾಸಿನಿ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿತ್ತು. ಆದರೆ ಈ 
ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರೂ 
ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಈ ಅಲಂಕಾರ 
ಹೀಗೆಯೇ ಇರಲಿದೆ. ಮುಂದೊಂದು ದಿನ ಶನಿಯೂ 
ಗುರು, ಯುರೇನಸ್‌ ಹಾಗೂ ನೆಷ್ಟೂನ್‌ಗಳಂಥ ಕ್ಷೀಣವಾದ 
ಉಂಗುರಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಿದೆ ಎಂಬುದು ಅಂದಾಜು. 
ಹಾಗಾದರೆ ಹಿಂದೊಮ್ಮೆ ಆ ಗಹಗಳೂ ಶನಿಯಂಥ 
ವೈಭವಯುತವಾದ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ಇದೇ ರೀತಿ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಈಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಲುಪಿರಬಹುದೆ? 


t 9 
9 sutra 


ಅಗಾಧವಾದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿ 

ಹರಡಿಹೋಗಿರುವುದರಿಂದ ಶನಿಯ ಉಂಗುರ 
ಅಷ್ಟು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆಯೇ ಹೊರತು 
ಅದನ್ನೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 

ಶನಿಯ ಮೀಮಾಸ್‌ ಎಂಬ ಚಂದ್ರನ 

ಅರ್ಧದಷ್ಟೇ ಆಗುವುದು. ಮೀಮಾಸ್‌ 
ಸುಮಾರು 396 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ವ್ಯಾಸದ ಶನಿಯ 

ಚಂದ್ರ ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳ ಒಟ್ಟು 
ತೂಕವೇ ಇಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕಾದರೆ ಇನ್ನು 
ಗುರು, ಯುರೇನಸ್‌ ಹಾಗೂ ನೆಪ್ಲೂನ್‌ಗಳ 


Wasi ತೂಕವಂತೂ 
ಮುಂದೆ ಇವು ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ನಿಕೃಷ್ಟವೇ ಸರಿ. 


ನಾವು ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಶನಿಗ್ರಹದ ಉಂಗುರಗಳು 
ಅವುಗಳ ವೈಭವದ ಉತ್ತುಂಗದಲ್ಲಿರುವಾಗಲೇ ಜನ್ನ್ಮತಾಳಿರುವ 
ಅದೃಷ್ಟಶಾಲಿಗಳು ಎಂದುಕೊಳ್ಳಬಹುದೆ? ಈ ಪಶ್ನೆಗ 
ಇದಮಿತ್ಯಂ ಎಂಬ ಉತ್ತರ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸಕೆಂದರೆ 
ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳೆಲ್ಲ ಕೋಟ್ಯಂತರ ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಗುವಂಥದ್ದು. ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳಾದರೂ ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ನೋಡಿದ ನಂತರದ ಈ ನಾಲ್ಕು 
ಶತಮಾನಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ 
ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ ದವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣವೂ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬಾರದಷ್ಟು ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಅಂದಿನ 
ಉಂಗುರಗಳಿಗೂ ಇಂದಿನ 
ಉಂಗುರಗಳಿಗೂ ಯಾವುದೇ 
ಮಹತ್ನದ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳನ್ನೂ 
ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಉಂಗುರಗಳು ಅಷ್ಟೊಂದು 
ಅಗಾಧವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ 
ಒಟ್ಟು ದವ್ಯರಾಶಿಯೂ ಬಹಳ 
Ge ಊಹಿಸಿದ್ದೀರ? 
ಅಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾದ ಉಂಗುರಗಳ 
ದ್ರವ್ಯರಾನಿಯನ್ನೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ 
ಬಹುಶಃ ಟೈಟಾನ್‌ನಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದಾದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಚಂದನನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದಲ್ಲಿವೆಗ ಹೀಗೆಂದು ನೀವು" 
ಊಹಿಸಿದ್ದರೆ ಆಡು ತಪ್ಪು ಅಗಾಧವಾದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿ 
ಹರಡಿಹೋಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಉಂಗುರ ಅಷ್ಟು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆಯೇ ಹೊರತು ಅದನ್ನೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ. ಅದರ 
ದವ್ಯರಾಶಿ ಶನಿಯ ಮೀಮಾಸ್‌ ಎಂಬ ಬೆಂದನ ಅರ್ಧದಷ್ಟೇ 
ಆಗುವುದು. ಮೀಮಾಸ್‌ ಸುಮಾರು 396 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ 
ವ್ಯಾಸದ ಚಂದ. ಹಾಗಾಗಿ ಈ ಉಂಗುರಗಳ ಒಟ್ಟು ತೂಕ 
ಕೀರಾ ಕಡಿಮೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲ? ಶನಿಯ 'ಉಂಗುರಗಳ 
ಒಟ್ಟು ತೂಕವೇ ಇಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕಾದರೆ ಇನ್ನು ಗುರು, 
ಯುರೇನಸ್‌ ಹಾಗೂ ನೆಪ್ಟೂನ್‌ಗಳ ಉಂಗುರಗಳ ತಿಕ 
ನಿಕ್ಷ ೈಷ್ಟವೇ ಸರಿ. ಜೊತೆಗೆ ಶನಿಯ ಉಂಗುರಗಳಲ್ಲಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣ ಅಧಿಕ. ಹಾಗಾಗಿ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿವೆ. 
ಆದರೆ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳ ಉಂಗುರಗಳಲ್ಲಿ' ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮತ್ತು 
ದೂಳಿನ ಕಣಗಳದ್ದೇ ಸಿಂಹಪಾಲು. ಹಾಗಾಗಿ ಅವು ಕಂಡೂ 
ಕಾಣದಂತೆ ಇವೆ. 


ಶನಿ ಗಹವನ್ನು 1612ರಲ್ಲಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಗೆಲಿಶಿಯೊ ದಿಗ್ಬಾಂತನಾದ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅವನು ಎರಡು ವರ್ಷೆಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಕಂಡಿದ್ದ ವಿಚಿತ್ರ ಉಬ್ಬುಗಳು ಆಗ 
ಕಾಣಲಿಲ್ಲ. ಅವನಿಗೆ ಅದನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇಂದು 
ನಮಗೆ ಆ ಉಂಗುರಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಜಾತಕ ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ 


ಲಕ್ಷಾಂತರ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಅಗಲಕ್ಕೆ 
ಹರಡಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳ ದಪ್ಪ ಮಾತ್ರ ತೀರಾ ಕಡಿಮೆ. ಕೇವಲ 
ಮೂವತ್ತು ಮೀಟರ್‌ ದಪ್ಪ ಇರುವುದರಿಂದ ಇವನ್ನು ಬದಿಯಿಂದ 
ನೋಡಿದರೆ ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಇದು ಸೂರ್ಯನ "ಸುತ್ತಲಿನ ತನ್ನ 
29 1) ವರ್ಷಗಳ ಪಯಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಹದಿನಾಲ್ಕು-ಹದಿನೈದು 
ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯತ್ತ ತನ್ನ ಉಂಗುರಗಳ ಬದಿಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಉರಿಗುರಗಳು ಭೂಕಕ್ಷೆಯ ಸಮತಲಕ್ಕೆ 
ನೇರವಾಗಿ ಬರುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವು ಅದೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಶನಿ ತನ್ನ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ 
ಉಂಗುರಗಳು ಭೂಕಕ್ಷೆಯ ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಸ್ಪಲ್ಪ ವಾಲುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಮತ್ತೆ 
ಅವುಗಳ ದರ್ಶನ ನಮಗೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 

ದೈತ್ಯ ಗಹಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿದರೆ ಬೇರೆ ಯಾವ 


ಗಹಕ್ಕೂ ಉಂಗುರಗಳು ಉಂಟಾಗುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲವೆ? 


ಖಂಡಿತ ಹಾಗೆನ್ನಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ ಆ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಕಡಿಮೆ ಅಷ್ಟೆ. ಬುಧ ಮತ್ತು ಶುಕ್ರಗಳಿಗಂತೂ ಯಾವುದೇ 


ಗುರು ಮತ್ತು ನೆಪ್ಬೂನ್‌ ಗ್ರಹಗಳು ಕೂಡ 

ಕ್ಸಿ ಣವಾದ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, 
ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದು ವಾಯೆಜರ್‌ 

ನೌಕೆ. ಈ ಉಂಗುರಗಳನ್ನಂತೂ 

ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ ನೋಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಹಬಲ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ದೂರದರ್ಶಕ ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ 
ಉಂಗುರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ಸುಳಿವೂ 


ಕಾರಣವೂ ತಿಳಿದಿದೆ. ಈ ಉಂಗುರಗಳು ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. 


Neptune 


ಚಂದರಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಉಂಗುರಗಳುಂಟಾಗುವ ಸ ಸಾಧ್ಯತೆ 

ಇಲ್ಲ. ಇನ್ನು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಚಂದ್ರ 
ಅತ್ಯಂತ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ದೂರ ಸರಿಯುತ್ತಿರುವುದಕ್ಕೆ ಪುರಾವೆಗಳು 
ಸಿಕ್ಕಿವೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು 
ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಚಂದ್ರ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಬಹಳ ದೂರಕ್ಕೆ 

ಸರಿದು ಅದರ ಬೆಳಕನ್ನು ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆ ನೆಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳಲಾರದಷ್ಟು ದೂರಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯಬಹುದು. ಹಾಗಾಗಿ ಭೂಮಿಗೂ ಉಂಗುರಗಳುಂಟಚಾಗುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಕಡಿಮೆ. ಆದರೆ ಮಂಗಳ ಗಹದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ 
ಆಸಕ್ತಿ ಕೆರಳುತ್ತದೆ. ಮಂಗಳನಿಗೆ ಫೋಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಡೀಮೋಸ್‌ 
ಎಂಬ ಎರಡು ಕುಬ್ಬ ಚಂದರಿವೆ. ಫೋಬೋಸ್‌ ಮಂಿಗಳನನ್ನು 
ಕೇವಲ 6,000 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ಮಂಗಳನ 
ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸುತುತ್ತಿದೆ. 'ಅದು ಮಂಗಳನ 
ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಮಂಗಳನನ್ನು ಸಮೀಪಿಸುತ್ತಿದೆ 
ಎಂಬುದು ದೃಢಪಟ್ಟಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು ಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳ ಬಳಿಕ ಮಂಗಳನ ರೋಷ್‌ ಮಿತಿಯೊಳಗೆ ಬರುವ 
ಘಹೋಬೋಸ್‌ ನುಚ್ಚುನೂರಾಗಿ ಮಂಗಳನನ್ನು ಉಂಗುರಗಳಾಗಿ 
ಸುತ್ತುವರೆದು ನಿಲ್ಲುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ಹಾಗೇನಾದರೂ ಆದರೆ ಮಂಗಳವು 
ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಪಡೆದ ಮೊದಲ ಗಟ್ಟಿನೆಲದ ಗಹ 
ಎಂಬ ಹೆಗ್ಗಳಿಕೆಗೆ ಪಾತ್ರವಾಗುತ್ತದೆ! 


| t 
ಸುತ ಕ 


ಘಿ ಜಗತ್ತು ಕಂಡ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬ. ಆದರೆ ಆತ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಸೇರಿದ್ದು 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ತರಗತಿಗಳನ್ನಲ್ಲ, ವೈದ್ಯ ತರಗತಿಗಳನ್ನು! ಅವನ 
ತಂದೆಗೆ ತನ್ನ ಮಗ ವೈದ್ಯನಾಗಬೇಕೆಂಬ ಹಂಬಲವಿತ್ತು. 
ತಂದೆಯ ಒತ್ತಾಯಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟುಬಿದ್ದು ಈ ಹುಡುಗ ವೈದ್ಯಕೀಯ 
ಕಲಿಯಲೆಂದು ಹೋಗಿದ್ದ. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕೆಥೆಡ್ರಲ್‌ ಇತ್ತು. ಅದಕ್ಕೆ ವಿಶಾಲವಾದ ಕೋಣೆಗಳು, 
ಎತ್ತರವಾದ ಛಾವಣಿ. ಛಾವಣಿಯಲ್ಲೊಂದು ಕೊಕ್ಕೆ ಕೊಕ್ಕೆಗೆ 
ಇಳಿಬಿದ್ದ ಉದ್ದನೆ ಸಂಕೋಲೆ, ಸಂಕೋಲೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ನೀಲಾಂಜನ. ಆ ನೀಲಾಂಜನಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ ದಿನ ಎಣ್ಣೆ ಸುರಿದು 
ಬತ್ತಿ ಇಟ್ಟು ದೀಪ ಹಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದರು. ದೀಪ ಹಚ್ಚಬೇಕಾದರೆ ಒಬ್ಬ 
ಕೆಲಸದಾಳು ಪಕ್ಕದ ಗೋಡೆಗೆ ಏಣಿ ಇಟ್ಟು ಹತ್ತಿ, ಒಂದು ಕೋಲಿನ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಆ ನೀಲಾಂಜನದ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ತನ್ನತ್ತ ಸೆಳೆದು 
ನಂತರ ನೀಲಾಂಜನದಲ್ಲಿ ದೀಪ ಇಟ್ಟು ಬಳಿಕ ಬಿಡಬೇಕಿತ್ತು 
ಹಾಗೆ ಬಿಟ್ಟಾಗ ಆ ದೀಪವು ಆ ವಿಶಾಲವಾದ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲಿಂದಲ್ಲಿಗೆ ಅಲ್ಲಿಂದಿಲ್ಲಿಗೆ ಆಂದೋಲಿಸಿ, ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೊತ್ತಾದ 

ಸಿತಿ ಬರುತ್ತಿತ್ತು ಗೆಲಿಲಿಯೊ, ಮೊದಮೊದಲು 
' ಆಟ ಎಂಬರಿತೆ ನೋಡುತ್ತಿದ್ದ. ಅನಂತರದ 


ನ sutra ಸುತ್ತ 


ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಆ ನೀಲಾಂಜನವು ಆಂದೋಲಿಸಿ ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬರಲು ಎಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತನ್ನದೇ 
ನಾಡಿಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುತ್ತ ಲೆಕ್ಕಹಾಕತೊಡಗಿದ. ನೀಲಾಂಜನದ ಆ 
ಉದ್ದನೆ ಸರಪಳಿಯು ಪ್ರತಿ ದಿನವೂ ಅತ್ತಿತ್ತ ಆಂದೋಲಿಸಿ ಕೊನೆಗೆ 
ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರಲು ಒಂದೇ ಕಾಲಾವಧಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಗೆಲಿಲಿಯೊನ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಆತ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಉದ್ದದ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಹಲವಾರು ಸಲ ಮಾಡಿನೋಡಿ ಕೊನೆಗೆ "ಲೋಲಕದ ತತ್ತ್ವ' 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಾಂಶವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ತನ್ನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ದಿನ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ 
ನೋಡಿದ್ದರಿಂದ ಗೆಲಿಲಿಯೊಗೆ ಒಂದು ವಿಸ್ಸ್ನಯದ ಪ್ರಪಂಚವೇ 
ತೆರೆದುಕೊಂಡಿತು. 


kk 


ಅವನೊಬ್ಬ ತುಂಟ ಹುಡುಗ. ಹುಟ್ಟುಹಬ್ಬಕ್ಕೆಂದು ಅವನಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಕರೊಬ್ಬರು ಒಂದು ಆಟಿಕೆಯ ಪಿಸ್ತೂಲು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರು. 
ಅದನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಮನೆಯ ಹಿಂದೆ ಮುಂದೆಲ್ಲ 
ಖುಷಿಯಿಂದ ಓಡಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಹುಡುಗ. ಆಗ ಅವನಿಗೆ ಮನೆಯ 


ಹಿತ್ತಲಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೆಣ್ಣು ಪಕ್ಕಿ ತನ್ನ ಮರಿಗಳ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಒಂದು 


ಗಂಡು ಹಕ್ಕಿಯನ್ನು ಕೂರಿಸಿದ್ದು 
ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಹುಡುಗನ 
ತುಂಟತನ ಜಾಗೃತವಾಯಿತು; ಆತ 
ಗುರಿಯಿಟ್ಟು ಗುಂಡುಹೊಡೆದು ಆ 
ಗಂಡುಹಕ್ಕಿಯನ್ನು ಸಾಯಿಸಿಯೇಬಿಟ್ಟ ಮರುದಿನ ನೋಡಿದರೆ 

ಆ ಹೆಣ್ಣು ಇನ್ನೊಂದು ಗಂಡನ್ನು ತಂದು ತನ್ನ ಗೂಡಿನ ರಕ್ಷಣೆಗೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿತ್ತು! ಹುಡುಗ ಅದನ್ನೂ ಸಾಯಿಸಿದ! ಮೂರನೆಯ ದಿನ 
ಹೋಗಿ ನೋಡಿದರೆ ಮತ್ತೊಂದು ಗಂಡು ಹಕ್ಕಿ ಗೂಡಿನ ರಕ್ಷಣೆಯ 
ಹೊಣೆ ಹೊತ್ತಿತು! ಹುಡುಗನಿಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೋ ಆಶ್ಚರ್ಯ. 

ಅವನು ಹಕ್ಕಿಗಳನ್ನು ಸಾಯಿಸುವುದು, ಮರುದಿನ ಮತ್ತೊಂದು 

ಹಕ್ಕಿ ಕೂತು ಗೂಡಿನ ರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುವುದು ನಡೆದೇ ಇತ್ತು. ಒಟ್ಟು 
ಏಳು ಬಲಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದರೂ ಹೆಣ್ಣು ಹಕ್ಕಿ ಧೈರ್ಯಗುಂದದೆ ತನ್ನ 
ಮರಿಗಳ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಕಟಿಬದ್ದವಾಗಿ ನಿಂತಿತ್ತು. ಆ ಹಕ್ಕಿಯ ತೂಕ 
ಇದ್ದರೆ ಇಪ್ಪತ್ತೋ ಮೂವತ್ತೋ ಗ್ರಾಂ ಇರಬೇಕು! ಆದರೆ ಅದರ 


ಗುಂಡಿಗೆಯಲ್ಲಿದ ಆತ್ತಸ್ನೇರ್ಯ? ಬದುಕುವ ಛಲ? ಅದನು ತೂಕಕ್ಕೆ 
ಸು"ಬಿ ೬ಧಿಲ pl ಥ್ರ 


ಹಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? ಆ ಹೆಣ್ಣು ಹಕ್ಕಿಯ ಧೈರ್ಯ, ಜೀವನಾಸಕ್ತಿಗಳು 
ಆ ತುಂಟ ಹುಡುಗನನ್ನೂ ಕೊಂಚ ಮೆತ್ತಗಾಗಿಸಿದವು. ಆತ 
ಪಿಸ್ತೂಲು ಕೆಳಗಿಟ್ಟ. ಸತ್ತುಬಿದ್ದಿದ್ದ ಹಕ್ಕಿಗಳನ್ನು ಚೀಲದಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಿಕೊಂಡು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಂಸ್ಥೆಯತ್ತ ಓಡಿದ. ಆ ಹಕ್ಕಿ 
ಯಾವುದು? ಯಾವ ಜಾತಿ? ಅದರ ಜೀವನಕ್ರಮ ಹೇಗೆ? ಎಂದೆಲ್ಲ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವನ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿತ್ತು. ಹೀಗೆ ಹಕ್ಕಿಯೊಂದರ 
ದಿನಚರಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ತನ್ನ 
ಬದುಕಿನ ಪಯಣ ಶುರುಮಾಡಿದ ಆ ಬಾಲಕನೇ ಮುಂದೆ 
ವಿಶ್ವವಿಖ್ಯಾತ ಪಕ್ಷಿತಜ್ಞಧಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಸಲೀಂ ಅಲಿ. ಅವರ ಆತ್ಮಕಥೆಯ 
ಶೀರ್ಷಿಕೆ: "The fall of a sparrow” (ನೆಲ ಕಚ್ಚಿದ ಗುಬ್ಬಚ್ಚಿ). 
kk 

ವೀಕ್ಷಣೆ ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನದ ಅತಿ ಪ್ರಮುಖ ಹಂತ. 
ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರು ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿದರು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಅವರು 
ಹಲವು ವರ್ಷ ಆಕಾಶವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾಯಿತು. ಸೂರ್ಯನ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿ ದಿನ ವೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಟ್‌ ಮಾಡಿಕೊಂಡವರಿಗೆ 
ಕೊನೆಗೆ ಆತನಿಗೆ ಪೂರ್ವ-ಪಶ್ಲಿಮದ ಜೊತೆಗೇ ಉತ್ತರ - ದಕ್ಷಿಣ 
ಚಲನೆಯೂ ಇದೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯಿತು. ನೆರಳಿನ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಲೇ ದಿನದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಗಳಿಗೆ, ಮುಹೂರ್ತಗಳು ಕಳೆದವು 
ಎಂದು ಹೇಳುವ ಜಾಣ್ಮೆ ಇಂದಿಗೂ ಹಳ್ಳಿಗರಲ್ಲಿದೆ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸ್ಥಾನ ನೋಡಿಕೊಂಡು ಈಗ ಯಾವ 
ಮಳೆನಕ್ಷತ್ರ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ರೈತರು ಹೇಳಬಲ್ಲರು. 
ಹಾಗೆಯೇ ಯಾವುದೇ ಭೌತ, ರಸಾಯನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಪಾತ್ರ ಹಿರಿದು. 

ವೀಕ್ಷಿಸುವಾಗ ಕಣ್ಣು ಚುರುಕಾಗಿರಬೇಕು ಎಂಬುದು 
ಎಲ್ಲರೂ. ಒಪ್ಪುವ ಸಂಗತಿ. ನಿಜ. ಆದರೆ ಬುದ್ದಿಯೂ ಅಷ್ಟೇ 
ಚುರುಕಾಗಿರಬೇಕು ಎಂಬುದು ಸತ್ಯ. ತೊಟ್ಟು ಕಳಚಿಕೊಂಡ 
ಪಕ್ಕ ಹಣ್ಣು ಮರದಿಂದ ನೆಲಕ್ಕೆ ಬೀಳುವ ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸರಿಗತಿಯನ್ನು ನೋಡದವರು ಯಾರಿದ್ದಾರೆ? ಇದನ್ನು ಸೋಣ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣ್ಣುಗಳೇನೂ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹಣ್ಣು ಕೆಳಕ್ಕೇ ಏಕೆ 
ಬೀಳಬೇಕು? ಅದು ತೊಟ್ಟು ಕಳಚಿಕೊಂಡು ಮೇಲೆ ಯಾಕೆ 
ಹೋಗಲಿಲ್ಲ - ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿದ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಮುಂದೆ ಗುರುತ್ವ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ. ನೀರು ತುಂಬಿದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 


ಏನಾದರೂ ಮುಳುಗಿಸಿದರೆ ನೀರು 
ಹೊರಚೆಲ್ಲುತ್ತದೆ - ಎಂಬ ಸರಳ ಸತ್ಯ 
ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ? ಆದರೆ ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸ್‌ 


ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಕೀವಲ ನೋಡಿದ್ದಲ್ಲ; ವೀಕ್ಷಿಸಿದ. 

ಸ ಒಂದು ವಸ್ತು ಬಿದ್ದಾಗ ವ ತನ್ನ ಗಾತ್ರದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು 
ಹೊರಚೆಲ್ಲುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಸತ್ಯವನ್ನು ಆರ್ಕಿ ಮಿದೀಸ್‌ ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದರಿಂದಲೇ 
ರಾಜನ ಕಿರೀಟದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಿ ಉತ್ತರ ಹೇಳಲು 
ಅವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ವೀಕ್ಷಣೆಯು ವಿಜ್ಞಾನದ ಅವಿನಾಭಾವ ಅಂಗ. 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗಂತೂ ವೀಕ್ಷಣೆ ಬದುಕಿನ ಒಂದು ಭಾಗವೇ 
ಆಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಅವರು ಗಿಡಮರಗಳ, ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಪರಿಸರ ತಜ್ಞರು. 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನೂ 
ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ” ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವೈದ್ಯಕೀಯ 
ರಂಗದಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೋಗಗಳು (ಗ 
ಔಷಧಗಳು) ಮನುಷ್ಯರ ಮೇಲೆ ಮಾಡುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಓರ್ವ ನುರಿತ ಗಣಿತಜ್ಞ ಕೂಡ, 
ಸಾಧನೆ ಬರೆಯುವ ಪ್ರತಿ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಏನೇನು ಗಣಿತ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಲೇ ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಮುಂದಿನ ಹಂತ ದಾಖಲೀಕರಣ. ದಾಖಲಿಸಿದ್ದನ್ನು 
ನಂತರ ಪರಸ್ಪರ ಹೋಲಿಸಿನೋಡಿ ಹೊಸ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಬೇಕು. ವೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲೇ ದೋಷವಿದ್ದರೆ ಅದು ಈ ಮುಂದಿನ 
ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಿಗೂ ತನ್ನ ದೋಷವನ್ನು ಮೆತ್ತುತ್ತಹೋಗಿ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುವ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸಂಪೂರ್ಣ ಅಪ್ರಯೋಜಕವಾಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಉತ್ತಮ ವೀಕ್ಷಕನಾಗಿರಬೇಕು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, 
ವೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕನೂ ಆಗಿರಬೇಕು. ವೀಕ್ಷಿಸಿದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಆತ ತನ್ನ ಉದ್ದೇಶಿತ ಫಲಿತಾಂಶಕ್ಕಾಗಿ ತಿರುಚಬಾರದು. ಅಥವಾ 
ಕಾಣದ್ದನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದೇನೆನ್ನುವ ಅಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ ತೋರಬಾರದು. 
ಒಮ್ಮೆ ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದನ್ನು ಮತ್ತೆ ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ವೀಕ್ಷಣೆಯು ಅವರ ಸಂಶೋಧನ ಜೀವನದ ಒಂದು 
ಪ್ರಮುಖ ಭಾಗವಾದರೆ, ವಿಜ್ಞಾನಾಸಕ್ತ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ವೀಕ್ಷಣೆಯು 
ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಹವ್ಯಾಸವೂ ಆಗಬಲ್ಲುದು. ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಗಳು, ಹಕ್ಕಿಗಳು, 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಕಾಡುಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಗಿಡಮರಗಳು, ಜಲಚರಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಲು ತೊಡಗಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವೀಕ್ಷಣೆಗೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ಶಿಸ್ತು ಪದ್ಧತಿ ಎಲ್ಲ 
ಇವೆ. ಅವನ್ನೆಲ್ಲ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡರೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಒಬ್ಬ ಉತ್ತಮ 
ವೀಕ್ಷಕನಾಗಬಲ್ಲ. "ವೀಕ್ಷಣೆ" ಎಂಬ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಹವ್ಯಾಸವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಲೇಖನಗಳು 
ವಿವರಿಸಿವೆ. 

ಓದುಗರೆ, ನೀವು ಏನೇನನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಿರಿ? ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದನ್ನು ಹೇಗೆ 
ದಾಖಲಿಸಿದಿರಿ? ಆ ದಾಖಲೀಕರಣದಿಂದ ಏನಾದರೂ ಹೊಸ 
ಸಂಗತಿಗಳು ತಿಳಿದವೆ? ಇದುವರೆಗೆ ನಿಮಗೆ ಹೊಳೆಯದಿದ್ದ. 
ಅಥವಾ ಯಾರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದೆ ಇರಬಹುದಾದ 
ವಿಶೇಷವನ್ನೇನಾದರೂ ಹೊರತೆಗೆದಿರಾ? ನಮಗೆ ಬರೆದು 
ತಿಳಿಸುತ್ತೀರಲ್ಲ? 


ಸುಗತ್ರ ree 1] 


ನ" ಕಲುಂಡಿ ನವೀನ್‌ 
0 ಬೆಂಗಳೂರು 


ಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅತಿ ವೇಗವಾಗಿ ಹಬ್ಬುತ್ತಿರುವ ಹವ್ಯಾಸ ಪಕ್ಷಿ 

ವೀಕ್ಷಣೆ. ಮಾನವನ ಹಿರಿಯ ಸಹಜೀವಿಗಳಾದ ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು, ಅವುಗಳ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ದಾಖಲಿಸುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯೇ 
"ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ". ಇದು ಕೇವಲ ವ್ಯಕ್ತಿಗತ ಸಂತೋಷಕ್ಕಾಗಿರಬಹುದು 
ಅಥವಾ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಂಶೋಧನೆಗೂ ಆಗಿರಬಹುದು. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಈ ಎರಡನೆ ಬಗೆಯ ವೀಕ್ಷಣೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ಆರೋಗ್ಯಕರ ಲಕ್ಷಣ. 

ಮಾನವ ಕೃಷಿ ಕಲಿತು, ಮನೆ ನಿರ್ಮಿಸಿ 

ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದಂತೆಯೇ ಕಾಡುಗಳ ನಾಶ 
ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಹಾಡಿ, ಹಳ್ಳಿಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ 
ನಗರ, ಪಟ್ಟಣಗಳಾದವು. ಕಾಡು ಬೇರೆಯಾಯಿತು ನಾಡು 
ಬೇರೆಯಾಯಿತು. ನಾಡಿನೊಳಗೆ ಮಾನವ ಉದ್ಯಾನಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ. ಕೆರೆ, ಕಟ್ಟೆ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ. ಇವು 


ಮಾನವ ವಸತಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ ಆವಾಸವಾಯಿತು. 


ಮಾನವನ ಕುತೂಹಲವೇ ಎಲ್ಲ ಹೊಸತುಗಳಿಗೆ ಮೂಲ. ಆ 
ನಿಸರ್ಗಜನ್ಯ ಕುತೂಹಲವೇ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಗೂ ಮೂಲವಾಯಿತು. 
ಈ ಹವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಮಿಳಿತವಾಗಿ ಒಂದು 
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ಎಂಬ ಅರಿವು, ಸಹನೆ. ಪರಿಸರದಲ್ಲಿದ್ದೇವೆ ಎಂದರೆ ನಾವು 
ಮತ್ತೊಬ್ಬರ ನಿವಾಸದಲ್ಲಿದ್ದೇವೆ ಎ೦ಬ ಎಚ್ಚರ. ಇದು ಬಹಳ 
ಮುಖ್ಯ. ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಹೋದಾಗ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟೂ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಲೀನವಾಗುವಂತಹ ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ತೊಡಬೇಕು. 
ಸದ್ದು ಮಾಡುವುದನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಹಾಗೆಯೇ ಕಡಿಮೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಬೇಕು. 
ಅನವಶ್ಯಕವಾದ ಯಾವ ಮಾತೂ ಬೇಡ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಷಯ 
ಬಿಟ್ಟು ಬೇರಾವ ಮಾತೂ ಬೇಡ. ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ 


ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ ಎಂದರೇನು? ನಾವು ಪಕ್ಷಿಗಳಿರುವೆಡೆ ಹೋಗಿ 
ಅವುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗ ಯಾರಾದರು ನಮ್ಮ ಮನೆಗೆ ಬಂದು ನಿಮ್ಮ ಪಾಡಿಗೆ 
ನೀವು ಜೀವನ ಮಾಡಿ ನಾವು ಟಿಪ್ಪಣಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ 
ಎಂದರೆ ನಮಗೆ ಹೇಗಾಗಬೇಡ! ಈ ಅರಿವು ಹಾಗೂ ಗೌರವ 

ತಿ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕನಲ್ಲಿ ಹಾಸುಹೊಕ್ಳಾಗಿರಬೇಕು. ಇದು ನಾವು 
ಸಂಗಹಿಸುವ ಮಾಹಿತಿಯ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕ್ಲಿಗಳು ನಮ್ಮ ಪಕೃತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಂದು ಅವಿನಾಭಾವ ಭಾಗ 
ಹಾಗೂ ನಮ್ಮ ಹಿರಿಯ ಸಹಜೀವಿಗಳು ಎಂಬ ಭಾವ ಸದಾ 
ನಮಲ್ಲಿ ತುಡಿಯುತ್ತಿರಬೇಕು. 

ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬೇಕಿರುವುದು 1. ಉತ್ತಮ 

ದುರ್ಬೀನು (ಬೈನಾಕ್ಕುಲರ್‌), 2. ಟಿಪ್ಪಣಿ ಪುಸ್ತಕ 
(ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದಷ್ಪೂ ಒಳ್ಳೆಯದು), 3. 
ಪೆನ್ನು ಪೆನ್ನಿಲ್‌ ಮತ್ತು 
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ry 


ಗಂಭೀರ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಆಸಕ್ಷರು ಯಾರು ಬೇಕಾದರೂ ಮಾಡಬಹುದು. ಒಬ್ಬ ಶ್ರದ್ಧಾವಂತ 
ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಕ ನೀಡಿದ ಮಾಹಿತಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೂ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳ ಪತ್ತೆಗೂ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯದ ಈ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಲಿನ್ಯದ ಪರಿಣಾಮ 
ಪಕ್ಷಿಗಳ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಆಗುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದರ ಪ್ರಾಥಮಿಕ 

ಮಾಹಿತಿ ಬರುವುದೇ ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ. ಇದು ಬೇರೆ ಯಾವ 
ವಿಜ್ಞಾನ-ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅಂದರೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತರ ಶಿಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರು 
ನೀಡುವ ಮಾಹಿತಿ ತುಂಬ ಮಹತ್ವದ್ದೇನೂ ಆಗಲಾರದು. 
ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಸಂಗಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ. 
ಪಕ್ಷಿಗಳ ಕುರಿತ ಮಾಹಿತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಶ್ರದ್ಧಾವಂತ 
ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರಿಂದಲೇ ಬರಬೇಕು. ಹಾಗಾಗಿ, ಇದು 
ನಮ್ಮ ಅರ್ಥಾತ್‌ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವುದು ಏನು?: 
ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವುದು 
ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಾವು 
ಪರಿಸರದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದೇವೆ 


pa 


4. 
ಒಂದು 
ಉತ್ತಮ ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೈಪಿಡಿ ಮಸಕ 

(ಫೀಲ್ಡ್‌ ಗೈಡ್‌). 

ದುರ್ಬೀನು (ಬೈನಾಕ್ಕುಲರ್‌) 
ಯಾವುದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು 
ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯ. ಅನೇಕ ಹೆಸರಾಂತ 
ಕಂಪನಿಗಳು ದುರ್ಬೀನುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತವೆ. ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಗೆ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆ, ಮೋಜಣಿ, 
ಪ್ರವಾಸ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗಾಗಿಯೂ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದುರ್ಬೀನುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, 
ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಗಾಗಿಯೇ ತಯಾರಿಸಲಾಗಿರುವ 
ದುರ್ಬೀನನ್ನು ಖರೀದಿಸಬೇಕು. ರಸ್ತೆ ಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವ, ಮಸೂರಕ್ಕೆ (ಲೆನ್ಸ್‌) ಬಣ್ಣವಿರುವ ದುರ್ಬೀನನ್ನು 
ಖರೀದಿಸಬಾರದು. ದುರ್ಬೀನುಗಳಿಗೆ 6X25 ಈ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಂಕಿತವಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಕಿತದಲ್ಲಿ Xಯಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವ 
ಎರಡು ಭಾಗಗಳಿವೆ. ಮೊದಲ ಅಂಕಿ ಈ ದುರ್ಬೀನು 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆಯಾದರೆ ಎರಡನೇ ಅಂಕಿ ದುರ್ಬೀನಿನ 


ಅಂಶವೆಂದರೆ ನಾವು ಸಹಜೀವಿಗಳನ್ನು ಗೌರವಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದು. 


no] 


ಮುಂದಿನ ಮಸೂರದ ವ್ಯಾಸ. ಇದು ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕು 
ಒಳಬಂದು ಕಾಣುವ ದೃಶ್ಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಂದು ಎರಡೂ 
ಅತಿಹೆಚ್ಚಿರುವುದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಾರದು. ಮೊದಲ ಅಂಕಿ 
ಹೆಚ್ಚಾದಷ್ಟೂ ನಾವು ನೋಡುವ ಪಕ್ಷಿಯ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆಯಾಗಿ 
ನಮಗೆ ದುರ್ಬೀನಿನ ಮೂಲಕ ಕಾಣುವ ಪ್ರದೇಶ ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದು ದೊಡ್ಡ ನಕಾರಾತ್ಮಕ ಅಂಶ. ಹಾಗೆಯೇ ಎರಡನೆ ಅಂಕಿ 
ಹೆಚ್ಚಾದಷ್ಟೂ ಮಸೂರ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ದುರ್ಬೀನಿನ ತೂಕ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಮಧ್ಯಮ 
ಗಾತ್ರದ ದುರ್ಬೀನನ್ನು ಖರೀದಿಸಬೇಕು. 7x40 
ಮತ್ತು 10x40 ಒಳಗಿನ ದುರ್ಬೀನು ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಅನುಭವೀ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರು ಎರಡು ಬಗೆಯ 
ದುರ್ಬೀನುಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 
ಜೊತೆಗೊಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೈಪಿಡಿ 
ಈ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಸಲೀಂ ಅಲಿಯವರದ್ದು ಸೇರಿದಂತೆ 
ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆಪಿಡಿಗಳಿವೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯೂ 
ಅನೇಕ ಹಕ್ಕಿ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಬಂದಿವೆ. ನಮ್ಮ ಉದ್ದೇಶ, 
ಅಗತ್ಯಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಸೂಕ್ತವಾದುದನ್ನು ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಮನೆಯ ಕಿಟಕಿಯಿಂದಲೇ 
ಆರಂಭಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿ ಗಾಢವಾಗುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ 
ಅದು ನಮ್ಮನ್ನು ಕಾಡಿಗೆ ತಲುಪಿಸುತ್ತದೆ. ನಾವು ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣಾ 
ತಾಣ ತಲುಪಿದಾಗ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಟಿಪ್ಪಣಿ 
ಪುಸ್ಥಕದಲ್ಲಿ ಆ ಸ್ಥಳದ ಮಾಹಿತಿ, ದಿನಾಂಕ, ಸಮಯ ಮತ್ತು 
ಹವಾಮಾನವನ್ನು ನಮೂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅನಂತರ, ಕಂಡ 
ಹಕ್ಕಿಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು, ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಬಣ್ಣ, 
ಗಾತ್ರ, ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಬಣ್ಣ ಅಥವಾ ರಚನೆ, ಕೂಗು ಮತ್ತು 
ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅದು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಚಟುವಟಿಕೆ ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಟಿಪ್ಪಣಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೈಪಿಡಿಯಲ್ಲಿನ ಚಿತ್ರ-ಮಾಹಿತಿಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ 
ಹೋಲಿಸಿ ನಾವು ನೋಡಿದ ಹಕ್ಕಿ ಯಾವುದು ಎಂದು ಪತ್ತೆ 
ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಇದೇ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ. ಗೊತ್ತಾಗದ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಚಿತ್ರ 
ಬರೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ನಾವೇನೂ ರಾಜಾ ರವಿವರ್ಮನಂತೆ 
ಕಲಾವಿದರಾಗಬೇಕಿಲ್ಲ. ನಮಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಬರೆದುಕೊಂಡು 
ಅನಂತರ ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೈಪಿಡಿಯಲ್ಲಿ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಸಾಕು. ಪಕ್ಷಿ 
ಪತ್ತೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ). ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಅನುಭವಿ 
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INDIAN SUBCON'I 


ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರೊಂದಿಗೆ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ತೊಡಗಿ ಕಲಿಯುವುದು 
ತುಂಬ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ. ಪಕ್ಷಿಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ 

ಕೈತೋರಬಾರದು. ತನ್ನನ್ನು ಓಡಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ ಎಂದುಕೊಂಡು 
ಪಕ್ಷಿಯು ಹಾರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮುಂದಿನ ದೃಶ್ಯವನ್ನು 12 ಗಂಟೆಗಳ | 


ಗಡಿಯಾರ ಎಂದುಕೊಂಡು 3ನೇ ಗಂಟೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೋಡಿ, 8ನೇ / 


ಗಂಟೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೋಡಿ ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕು. ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟೂ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾತಾಡಬೇಕು. ಸಣ್ಣ ಸದ್ದಿಗೂ ಪಕ್ಷಿ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬರುವ ಮುನ್ನವೇ ನಾಪತ್ತೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪಕ್ಷಿಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವಾಗ ಎಚ್ಚರವಹಿಸಬೆಕು. ನಮಗೆ ಎಷ್ಟೇ ತಜ್ಯತೆ 
ಬಂದಿದ್ದರೂ ಸಲೀಂ ಅಲಿ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದ "ನೀವು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ನೋಡಿ 
ಖಜಿತಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿರಿ ತಾನೆ?" ಎಂಬದು ನಮ್ಮ ಕಿವಿಯಲ್ಲಿ 
ಗುಂಯ್‌ಗುಟ್ಟುಕ್ತಿರಬೇಕು. 

ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ಅನೇಕ ಮಹತ್ವದ ಅಂಶಗಳು 
ತಿಳಿಯುತ್ತವೆ. ಕಾಡು ಬೆಳೆಯುವುದೇ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಂದ; ಕಾಡಿದ್ದರೆ 
ನಾವು. ಇದೊಂದು ಸರಳವಾದ ಮಾತಾದರೂ ತುಂಬ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಸಂಬಂಧಗಳುಳ್ಳ ವಿಚಾರ. ಆ ಕೊಂಡಿಗಳು 
ಏನಾಗುತ್ತಿವೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯುವುದು ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ, 
ನಿರಂತರ” ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ, ದಾಖಲಾತಿಯಿಂದ. ದಾಖಲಾತಿಯ 
ಮೊದಲ ಸಾಥನಪೇ ನಮ್ಮ ಪಕ್ಷಿ ನೋಟ್‌ಪುಸ್ತಕ. ಈಗ 
ಅನೇಕ ಆ್ಯಪ್‌ಗಳೇ ಬಂದಿಷೆ. ಈಬರ್ಸ್‌ — ಅಂತಹ ಆ್ಯಪ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಹುಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು (https://ebird.org/about/ebird- 
mobile/ ಈ ಈಬರ್ಸ್‌ ತಂತ್ರಾಂಶ ಕುರಿತಾಗಿಯೇ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯಬಹುದು. ದೃಶ್ಯ ಹಾಗೂ ಧ್ದನಿ ಆಧಾರಿತವಾಗಿ 
ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವೂ ಈಗ ಲಭ್ಯ. ಆದರೆ, 
ಪುಟ್ಟಹುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬರೆದು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಒಟ್ಟಾರೆ, ಕ್ಷೇತದಲ್ಲಿ ಶದ್ದೆಯಿಂದ, ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸುವುದು, 
ನಮ್ಮ ಟಿಪಣಿ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬರೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು, ಪಕ್ಷಿ 
ಯಾವುದೆಂದು ಆಗ ತಿಳಿಯದಿದ್ದರೆ ಕ್ಷೇತ್ರಕಾರ್ಯ ಮುಗಿದ 
ಮೇಲೆ ಟಿಪ್ಪಣಿ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿನ ಬರೆಹವನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೈಪಡಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿಯೋ, ನುರಿತ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರೊಂದಿಗೆ A 
(ಅವರು ನೀವೆ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ - ಅದೂ ನಿಮ್ಮ 
ಒಳಿತಿಗೇ) ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಬಹುದು. ಹಾಗೇ, ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವಾಗ 
ಟಿಪ್ಪಣಿ ಮಾಡಿಕೊಳುವುದನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ಇಷ್ಟೊಂದು ಬರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾನಲ್ಲ ಎಂದು 
ಯಾರಾದರು ಅಂದುಕೊಂಡಾರು ಎಂಬ ಹಿಂಜರಿಕೆ ಸಲ್ಲದು. 
ಕಲಿಕೆಯೇ ಪ್ರಧಾನ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನಮ್ಮ ಬೈನಾಕ್ಕುಲರಿನ 
ವ್ಯಾಪಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಒಂದು ಪಾರಿವಾಳವೋ ಅಥವಾ ಇತರ 
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ಯಾವುದೋ ಹಕ್ಕಿಯೋ ಸೊಗಸಾದ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದದ್ದು ಎಂದು ಉದಾಸೀನ ಮಾಡದೆ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ವಿವರವಾಗಿ ನೋಡಬೇಕು. ಇಂತಹ ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ಖಂಡಿತ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬಾರದು. ಇದು ಮನೆಯ ಕಿಟಕಿಯಿಂದಲೇ 
ಆಗಬಹುದು. ಇದು ಕೊಡುವ ಕಲಿಕೆ ಅಪಾರವಾದದ್ದು. 
ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ ನಮಗೆ ಅದರ 
ಉದ್ದೇಶಗಳು ತಿಳಿಯುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗಳು 
ತಿಳಿಯುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ, ಪಕ್ಷಿಗಳು ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಎಂಬುದೂ ತಿಳಿಯುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ! ನಮ್ಮ ಪರಿಸರದ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಅರ್ಥೈಸುವುದು ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ "ಇಂತಿಷ್ಟು ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ನೋಡಿದೆ" ಎಂಬುದೇ 
ಉದ್ದೇಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎಷ್ಟೋ ಜನ ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಹತ್ತಾರು 
ವರ್ಷಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಇರುವ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಸಾವಿರ 
ಪ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿ (ಉಪಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ) ಎಂಟು 
ಸಾವಿರ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇನೆ. ಒಂಬತ್ತು ಸಾವಿರ 
ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇನೆ ಎಂದೆಲ್ಲ ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ ಹಾಗೂ 
ಟೆಡ್‌ ಭಾಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಅದರೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಾಧಾರಿತ 
ವೀಕ್ಷಣೆ ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವದ್ದು. ನಾವು ಆ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನೋಡೋಣ. 
ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆ: ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಕಾಡು (ಹಾಗೂ 
ಅನೇಕ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಆವರಣದಲ್ಲಿ) ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಲು 
ಲಿಖಿತ ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಮೊದಲು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆನಂತರ ಆ ಸ್ಥಳದ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಹಾಗೂ 
ಪಕ್ಷಿ ಚೆಕ್‌ಲಿಸ್ಟ್‌, ಅಂದರೆ, ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಇದುವರೆಗೂ 
ದಾಖಲಾಗಿರುವ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಈ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡು 
ಪುಸ್ತಕಗಳ ಆಧಾರದಿಂದ ಪಕ್ಷಿಪಟ್ಟಯಲ್ಲಿನ ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಹೊರಡಬೇಕು. ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಪಕ್ಷಿಗಳು 
ಮರಿ ಮಾಡುವ ಕಾಲ ಪ್ರಶಸ್ತವೇ ಆದರೂ ಇತರ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಏನಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬ ದಾಖಲಾತಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. 
ಹಾಗಾಗಿ, ನಮ್ಮ ಅನುಭವ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಲೇ ಕಾಲ ಗೌಣವಾಗುತ್ತಾ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಹವಾಮಾನ ಹಾಗೂ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ ಹತ್ತಿರದ 
ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳವು. ಹಕ್ಕಿಗಳು ಮರಿಮಾಡುವುದು ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ. 
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ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ ಹೆಚ್ಚು ಗಿಡಗಳು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆಯಾದ್ದರಿಂದ 
ಆಹಾರ ಸಮೃದ್ಧಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಕೀಟಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿದರೆ 
ಮರಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರದ ತತ್ಪ್ಯಾರ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ. ಜೂನ್‌ ಒಂದರಂದು 
ಕೇರಳದ ಬಾಗಿಲನ್ನು ಮುಂಗಾರು 
ಬಡಿಯುತ್ತದೆ. ಇದು ಜಮ್ಮು 
ಮತ್ತು ಕಾಶ್ಮೀರವನ್ನು ತಲುಪುವಲ್ಲಿ 
ಜುಲೈ ಆಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಉತ್ತರ 
ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿನ 
ಪಕ್ಷಿಗಳ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ಕಾಲ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ 
ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣಾ ಪ್ರವಾಸದಲ್ಲಿ ಈ 
ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಗೆ ಜಾಗ ಬೇಕು. 
ಬರಗಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪಕ್ಷಿಗಳು 
ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದೇ 
ಇಲ್ಲ. ಇದನ್ನೂ ಗಮನಿಸಬೇಕು. RN 
ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆಗೆ | 
ಅರಣ್ಯ ಇಲಾಖೆ ಸಫಾರಿಗಳನ್ನು ork; ಘು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ತಮೆ 
ಮಾತ್ರವೇ ಕಾನೂನುಬದ್ದ ಮಾರ್ಗ. 
ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಕಾಡಿಗೆ ಹೋಗುವುದು ವನ್ಯಜೀವಿ ಸಂರಕ್ಷಣಾ 
ಕಾಯಿದೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಅಪರಾಧ. ಹಾಗೆಯೇ, ಎಷ್ಟೋ ಬಾರಿ 
ನಮ್ಮ ಸಫಾರಿಯ ಜೀಪಿಗೆ ಪಕ್ಷಿಪ್ರಾಣಿಗಳು ಬಂದುಬಿಡುತ್ತವೆ. 
ಆಗ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಹಾಗೂ ಪಬುದ್ಧತೆಯಿಂದ ವರ್ತಿಸಬೇಕು. 
ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಸಮಸ್ಯೆ ಕೊಡುವುದು ಹುಲಿಗಳಲ್ಲ, ಆನೆ, 
ಕಾಟಿ ಹಾಗೂ ಘೇಂಡಾಮೃಗಗಳು. ಈ ಕುರಿತಾಗಿ ಅರಣ್ಯ 
ಇಲಾಖೆಯ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ 
ದುರಂತವಾಗಬಾರದು, ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ ದುಸ್ಪಪ್ನವಾಗಬಾರದು. 
ಯಾವ ಕಾರಣಕ್ಕೂ ಕಾಡಿನ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ಹಾಕಬಾರದು 
(ನಾಡಿನಲ್ಲಿಯೂ). 


ನಿಮ್ಮದೇ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣಾ 
ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅರಣ್ಯ ಇಲಾಖೆ ಹಾಗೂ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಂಪರ್ಕ 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 

ಇಂದು ಪರಿಸರದ ಸ್ಥಿತಿ 
ಹದಗೆಟ್ಟಿರುವುದು ನಮಗೆಲ್ಲ 
ತಿಳಿದದ್ದೇ ಆಗಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, 
ಸಂರಕ್ಷಿಸಲು ಜಾಗತಿಕ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು: 
ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಮುಖವಾದ 
ಪಕ್ಷಿತಾಣಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿರುವುದು. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೇ ಎರಡನೇ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಪಕ್ಷಿತಾಣಗಳು 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬುದು 
ನಮಗೆ ಹೆಮ್ಮೆಯ 
ವಿಷಯವಾಗಬೇಕು 
(ಮೊದಲನೆಯದು ಅಸ್ಲಾಂ). 
ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಮುಖವಾದ 
ಪಕ್ಷಿ ತಾಣಗಳನ್ನು 
"ಐಬಿಎ - ಇಂಪಾರ್ಲೆಂಟ್‌ 
ಬರ್ಡ್‌ ಏರಿಯಾಸ್‌" 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕದ ಅಂಥ ಇಬಿಎಗಳ 
ಪಟ್ಟಿನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ ನಡೆಸಿ ವರದಿ ಮಾಡಿದರೆ 
ಮಹತ್ತರ ಮಾಹಿತಿ ಕಲೆಹಾಕಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರು 
ಬೇಜವಾಬ್ದಾರಿ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಾದರೆ ಆವಾಸ ಸಗಳು ಹಾಳಾಗುತ್ತವೆ, ಜೊತೆಗೆ 
ಕಾನೂನು ಕ್ರಮವನ್ನೂ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಸ ಸರಘಟ್ಟ 
ಪಕ್ಷಿತಾಣ ಹಾಳಾಗಿದ್ದೇ ಹೊಣೆಗೇಡಿ ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರು ಹಾಗೂ 
ಪಕ್ಷಿ ಚಿತ್ರಭಾಯಾಗ್ರಾಹಕರಿಂದ ಎಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು. 
ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಇರಲಿ. ನಾವು ಪರಿಸರದ ಒಂದು ಭಾಗ ಎಂಬ 
ಭಾವ ನಮಗೆ ಚೈತನ್ಯಕೊಡಲಿ. 


ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿನ 
ಜಾಗತಿಕ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯದ 
ಪಕ್ಷಿ ತಾಣಗಳು 


ky 


ಪ್ರಮುಖ ಪಕ್ಷಿ ತಾಣಗಳು (ಪ್ರಪ.ತಾ) 
ಆದಿಚುಂಚನಗಿರಿ ವನ್ನಜೀವಿಧಾಮ 


ಜಿಲ್ಲೆ 


ಮಂಡ್ಯ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-02 ಅಣಶಿ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಉದ್ದಾನವನ 


ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-03 ಬಂಡೀಪುರ ರಾಷೀಯ ಉದ್ದಾ, ್ಸನವನ 


ಮೈಸೂರು 


ಬೆಂಗಳೂರು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-04 ಬನ್ನೇರುಘಟ್ಟ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಉದಾನವನ 
ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-05 ಭದ್ರಾ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಚಿಕ್ಕಮಗಳೂರು ಮತ್ತು ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-06 ನಾರ್‌; ಅರಣ್ಯ 


ಬೆಳಗಾವಿ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-07 ಬಿಳಿಗಿರಿ ರಂಗನಾಥಸ್ವಾಮಿ ದೇವಸ್ಥಾನ 
ವನ್ನಜೀವಿಧಾಮ ಮತ್ತು ಬೆಟ್ಟಗಳು ” 


ಚಾಮರಾಜನಗರ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-08 ಬಹಗಿರಿ ವನ್ನ ಜೀವಿಧಾಮ 


ಕೊಡಗು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-09 ಕಾವೇರಿ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಮೈಸೂರು. ಬೆಂಗಳೂರು, ಮಂಡ್ಯ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-10 ದಾಂಡೇಲಿ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-॥ ಗುಡವಿ ಪಕ್ಷಿಧಾಮ 


ಶಿವಮೊಗ್ಗ 
A 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-12 ಹಂಪಿ ಅವಶೇಷಗಳು 


ವಿಜಯನಗರ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-13 ಜೋಗಿಮಟ್ಟಿ ರಾಜ್ನ ಅರಣ್ಣ 


ಚಿತ್ರದುರ್ಗ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-14 ಕಾರಂಜಿ ಕೆರೆ 


ಮೈಸೂರು 
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ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-15 ಕೆಮ್ಮಣ್ದಗುಂಡಿ ಮತ್ತು ಬಾಬಾಬುಡನ್‌'ಗಿರಿ ಬೆಟ್ಟಗಳು 


ಚಿಕ್ಕಮಗಳೂರು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-16 ಕೆಂಪೆಹೊಳೆ ಮೀಸಲು ಅರಕಕ್ವಿ 


ಹಾಸನ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನಡ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-17 ಕೊಕ್ಕರೆಬೆಳ್ಳೂರು 


ಮಂಡ್ಕ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-18 ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರ ಜಲಾಶಯ 


ಮಂಡ 


್ರ. 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-19 ಕುದುರೆಮುಖ ರಾಷ್ಟೀಯ ಉದ್ಯಾನವನ 


ಚಿಕ್ಕಮಗಳೂರು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-20 ಕುಕ್ಕರಹಳ್ಳಿ ಕೆರೆ 


ಮೈಸೂರು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-21 ಕುಂತೂರು-ಕಲ್ಲೂರು ಕೆರೆಗಳು 


ಚಾಮರಾಜನಗರ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-22 ಲಿಂಗಾಂಬುಧಿ ಕೆರೆ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-23 ಮಾಗಡಿ ಮತ್ತು ಶೆಟ್ಟಿಹಳ್ಳಿ ತರೀಭೂಮಿ 


ಮೈಸೂರು 
ಅ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-24 ಮೇಲುಕೋಟೆ ದೇವಸ್ಥಾನ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-25 ನಾಗರಹೊಳೆ ರಾಷೀಯ ಉದ್ದಾನವನ 


ಮೈಸೂರು, ಕೊಡಗು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-26 ನಂದಿ ಬೆಟ 


ಚಿಕ್ಷಬಳ್ಳಾಪುರ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-27 ನರಸಾಂಬುಧಿ ಕೆರೆ 


ಮೈಸೂರು 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-28 ಹುಷಗಿರಿ ವನ್ನಜೀವಿಧಾಮ 


ಕೊಡಗು, ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನಡ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-29 ರಾಮನಗರ ರಾಜ್ನ ಅರಣ 


ಬೆಂಗಳೂರು ಗ್ರಾಮಾಂತರ 


ಧಾರವಾಡ - ಹಾವೇರಿ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-30 ರಾಣೆಬೆನ್ನೂರು ಕೃಷ್ಣಮೃಗ ಧಾಮ 
ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-31 ರಂಗನತಿಟ್ಟು ಪಕ್ಷಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-32 ಶರಾವತಿ ಕಣಿವೆ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-33 ಸೋಮೇಶ್ವರ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-34 ಸೂಳೆಕೆರೆ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-35 ತಲಕಾವೇರಿ ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-36 ಅರಭಿತಿಟ್ಟು ವನ್ಯಜೀವಿಧಾಮ 


ಐಎನ್‌-ಕೆಎ-37 ಶೆಟ್ಟಿಹಳ್ಳಿ ವನ್ನಜೀವಿಧಾಮ 


ಅಪ್ಪದ ತಆಯದ ಅವ್ಪನಿಗ ಗಣಿತ ತಅಸಿದವರಾದು? 


ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಡಿ. ಶಟ್ಟಿ ,~ 
ಶಿಕ್ಷಣ ಸಂಂಶೋಜಕರು 
ಬಿಇಓ ಕಚೇರಿ, ಅರಕಲಗೂಡು, ಹಾಸನ ಜಿಲ್ಲೆ 
ಷ್ಟು ಗ್ರಾಂ ಹಿಟ್ಟಿಗೆ ಅಷ್ಟು ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ಕಲಸಿ ಮುದ್ದೆ 
Su ಅದರಲ್ಲಿ ಇಂತಿಷ್ಟೇ ಗ್ರಾಂ ತೆಗೆದು ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆ 
ಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿ ತಟ್ಟಿ ಒಂದೇ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ 
ಆಕಾರ ಬರುವಂತೆ ಅಳತೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಚಾಕುವಿನಿಂದ ಅಥವಾ 
ಯಾವುದೋ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದು ಹೆಂಚಿಗೆ ಹಾಕಿ ಇಂತಿಷ್ಟೇ 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಯಿಸಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿದವಳಲ್ಲ. 
ಅವಳ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಅಳತೆಗಳೂ ಕೇವಲ ಕಣ್ಣಳತೆಯಲ್ಲೇ 
ಮುಗಿದುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಯಂತ್ರವೂ ಬೆರಗಾಗುವಂತೆ ರೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಪೇರಿಸಿಟ್ಟರೆ, ಎಲ್ಲದರ ಗಾತ್ರ ಒಂದೇ. ಒಂದೊಂದೂ 
ತೂಗಿದರೆ ಎಲ್ಲದರ ತೂಕವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮವ್ವ ಶಾಲೆಗೆ 
ಹೋಗಿ ಕಲಿತವಳಲ್ಲ. ಇನ್ನು ಗಣಿತದ ಒಳ ಹೊರಗು ಒಂದೂ 
ತಿಳಿಯದು. ಆದರೆ ಅವಳು ಮಾಡುವ ಎಲ್ಲಾ ರೊಟ್ಟಿಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಗಾತ್ರದ್ದು. 
ಗಣಿತದ ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದ ಅವಳಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಕರಾರುವಾಕ್ಕು ರಚನೆ 


ಸಾಧ್ಯವಾದದ್ದು ಹೇಗೆ? ಒಂದೇ ತಿಜ್ಯವಿರುವ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ರೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 


ತಟ್ಟಿದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಒಂದೇ ತೂಕವಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ತೂಕದ ಯಂತ್ರ ಅವಳ ಹತ್ತಿರ ಎಲ್ಲಿತ್ತು? ಹೀಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ನಮಗೆ 
ನಾವೇ ಹಾಕಿಕೊಂಡರೆ ದೊರಕುವ ಉತ್ತರಗಳಾವುವು? 

ಅವ್ನಳಿಗೆ ಗಣಿತ ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲವೆಂದು ಯೋಚನೆ ಮಾಡುವ ನಮ್ಮ 
ವಧಾನಪೇ ತಪ್ಪಿದೆ. ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಲಿತಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಗಣಿತದ 
ಅರಿವಿಲ್ಲ ಎಂದು ಹೇಳುವುದು ಮೂರ್ಪತನವಾದೀಕು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಗಣಿತವೆಂದರೆ ಜೀವನದ ಭಾಗವಾಗಿರುವಾಗ, ಯಾರಿಗೂ ಗಣಿತ 
ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲ ಎಂದು ಹೇಳುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ. 

ಜೀವಜಗತ್ತಿನ ಕಣ ಕಣದಲ್ಲೂ ಗಣಿತ ಹಾಸುಹೊಕ್ಕಿರಬೇಕಾದರೆ 


ಯಃಕಶ್ಚಿತ್‌ ಮಾನವನಿಗೆ ಗಣಿತ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲವೇನು? ಮರಗಿಡದ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿ 


ಇರುವ ಸಮಮಿತಿ ರಚನೆ, ಎಲೆಗಳ ನಡುವಿನ ಸಮಾನ ಅಂತರ, 
ಸುವರ್ಣ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುವ ಹೂವಿನ ಆಕಾರ, ಫಿಬೋನಾಚಿ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲೇ ಇರುವ ಎಲೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ - ಇತ್ಯಾದಿ ಗಣಿತ ಪಾಠಗಳನ್ನು 


ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೇಳಿಕೊಟ್ಟವರಾರು? ಹೀಗೆ ಸಕಲ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ 
ಸ್ಪಭಾವಜನ್ಯವಾಗಿ ಗಣಿತ ಬಂದಿದೆ. ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಲಿತವನು ಅದಕ್ಕೆ 
ಹೆಸರು ನೀಡಿ ಶಿಷ್ಲಾಚಾರ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಕರೆದರೆ, ಕಲಿಯದವರು 
ಏನನ್ನೂ ಹೇಳದೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಮಾಡಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಇದೇ 


ಅವನ ರೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿರುವ ಗಣಿತ. ಅವ್ನನ ಎದೆಯಲ್ಲಿರುವ ಗಣಿತ 
ನಮಗೆ ರೊಟ್ಟಿಯ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆಯೇ ಹೊರತು. ಅವಳ 
ಮಾತಿನಿಂದಲ್ಲ. 

ಅವ್ವ ಮಾಡುವ ಪ್ರತೀ ಅಡುಗೆಯಲ್ಲೂ ಗಣಿತ ಹಾಸುಹೊಕ್ಕಿದೆ. 
ಇಷ್ಟು ಅಕ್ಕಿಗೆ ಇಂತಿಷ್ಟೇ ನೀರು ಹಾಕಿ ಇಂಗಿಸಿದರೆ ಅನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಅವಳಿಗೆ ಗೊತ್ತು ಇಬ್ಬರಿಗೆ ಅನ್ನ ಮಾಡುವ ಅಳತೆ ಗೊತ್ತು 
ಸಮಾರಂಭದಲ್ಲಿ ನೆರೆದಿರುವ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಅನ್ನ ಮಾಡುವ ಅಳತೆಯೂ 
ಗೊತ್ತು. ಅಕ್ಕಿ ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಡಿಯನ್ನಾ ಗಲೀ, ನೀರು ಹಾಕುವುದಕ್ಕೆ 
ಲೀಟರ್‌ಗಳನ್ನಾಗಲೀ ನಮ್ಮವ್ವ ಎರದೂ ಬಳಸಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಾ ಅಳತೆಗಳೂ 
ಕಣ್ಣಳತೆಯಲ್ಲೇ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅನುಪಾತದ ಪಾಠ ಅವಳಿಗೆ ಯಾವ 
ಶಾಲೆಯಿಂದಲೂ ಕಲಿಯಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅಕ್ಕಿ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಮ್ಮಿ ಆದ ದಿನವೇ ಇಲ್ಲ (ಪಾತೆಗೆ 
ಅಕ್ಕಿ ಹಾಕಿದ ಮೇಲೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ತನ್ನ ಮಧ್ಯದ ಬೆರಳಿನ ಎರಡನೇ 
ಗೆರೆಯ ತನಕ ನೀರು ಹಾಕಬೇಕು ಎಂಬುದಾಗಲೀ, ಎಷ್ಟು ಅಕ್ಕಿ 
ಹಾಕುತ್ತೇವೋ ಅದರ ಎರಡರಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು ಎಂಬುದಷ್ಟೇ 
ಗುಟ್ಟು). ಇದು ಅವಳಿಗೆ ಅವಳ ಅವ್ಪನಿಂದ, ಅಜ್ಜಿಗೆ ಅವರವ್ಪನಿಂದ 
ಹೀಗೆ ಪರಂಪರಾಗತವಾಗಿ ಬಂದ ಬಳುವಳಿ. 

ರೊಟ್ಟಿ ತಟ್ಟುವಾಗ, ಅನ್ನ ಮಾಡುವಾಗ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಸಾಂಬಾರ್‌ 
ಪುಡಿಯನ್ನು ಮಸಾಲಾ ಪುಡಿಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಯಾವ ಯಾವ 
ಮಸಾಲೆಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ರುಚಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಅವಳಿಗೆ ಸ್ವಯಂವೇದ್ಯ. ಇನ್ನು ಹಬ್ಬ ಹರಿದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾಡುವ ಸಿಹಿ ತಿಂಡಿಗಳನ್ನು ನೆನಪು ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ಈಗಲೂ 
ಬಾಯಲ್ಲಿ ನೀರೂರುತ್ತದೆ. ಆ ತಿಂಡಿಗಳಿಗೆ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ಮಾತ್ರ ತಾನೆ ರುಚಿ ಬರುವುದು? ಇಂತಿಷ್ಟೇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಾಕಬೇಕೆಂದು ಅವಳಿಗೆ ತಿಳಿಸಿದ ಶಾಲೆ ಯಾವುದು? 
ಈ ಗಣಿತ ಜ್ಞಾನ ಬಂದಿದ್ದು ಎಲ್ಲಿಂದ? 

ಅಡುಗೆ ರುಚಿಯಾಗಿರಲು ಅದಕ್ಕೆ ಹಾಕುವ ಪರಿಕರಗಳ ಅನುಪಾತ 
ಅಷ್ಟೇ ಕಾರಣವಲ್ಲ. ಅಡುಗೆ ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಯಾವ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಯಾವುದನ್ನು ಮೊದಲು ಪಾತ್ರೆಗೆ ಹಾಕಬೇಕು? ಎಷ್ಟು 
ಸಮಯ ಹುರಿಯಬೇಕು / ಬೇಯಿಸಬೇಕು / ಕರಿಯಬೇಕು? ಎಷ್ಟು 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಈ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಹಾಗೂ ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬೇಕು? 
ಇದೆಲ್ಲಾ ಅವ್ಗಳಿಗೆ ಗೊತ್ತು. ಗಣಿತದ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ಹಂತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಅವ್ವ ಕೂಡ ಹಂತಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಅಡುಗೆ ಮಾಡುತ್ತಾಳೆ. ಯಾವ ಸಂದಂರ್ಭದಲ್ಲೂ 
ಹಂತ ಎಗರಿಸದೆ, ರುಚಿ ಕೆಡದಂತೆ ಜಾಗ್ರತೆ ವಹಿಸುತ್ತಾಳೆ. 

ವೃತ್ತಾಕಾರ, ಗೋಲಾಕಾರ, ಎಲ್ಲಾ ಘನಾಕೃತಿಗಳ ಸಿಹಿತಿಂಡಿಗಳು 
ಅಡುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲೇ ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. ಅವ್ವ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಆಕೃತಿಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪರೀಣಿತಳು. 
ಕೊನೆ ಹನಿ: ಅವನ ಪಾಕಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅಡುಗೆ ಮಾತ್ರ 
ತಯಾರಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ; ಅದರೊಂದಿಗೆ ಗಣಿತ ಕಲಿಕೆಯೂ 
ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಅವ್ವ ತಾನೆ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಮೊದಲ ಗುರು? 
ಅವಳು ಗಣಿತ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಅಗಣಿತ ವಿಷಯಗಳ ಖನಿ! 
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ಧೀ ಮಾನವನಿಗೂ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 
ಕೀಟ ಎಂದಾಕ್ಷಣ ನಮಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕ, 
ಮಾರಕ, ಉಪದ್ರವ, ದರಿದ್ರ ಎಂಬಿತ್ಯಾದಿ ಚಿಂತೆಗಳು, 
ಚಿಂತನೆಗಳು ಮನಸಿನಲ್ಲಿ ಹರಿದುಬಿಡುತ್ತವೆ. ಹೌದು. 
21ನೇ ಶತಮಾನದ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಯುಗದಲ್ಲಿ 
ಪರಿಸರದ ಬಹುತೇಕ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಜಯಶಾಲಿಯಾದ 
ಮಾನವನು ಕೀಟಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಗೆಲುವು ಸಾಧಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಒದ್ದಾಡುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಾನೆ. ಹುಲಿ, ಸಿಂಹಗಳಿಗೂ ಹೆದರದ 
ಮನುಷ್ಯ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ಸೊಳ್ಳೆಗಳಿಗೆ ಹೆದರುತ್ತಾನೆ. ಹುಲಿ ಸಿಂಹಗಳನ್ನು 
ಬೋನಿನೊಳಗೆ ಹಾಕುವಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವ ಮಾನವ, 
ಸೊಳ್ಳೆಗಳಿಗೆ ಹೆದರಿ ತಾನೇ ಬೋನೊಳಗೆ/ ಬಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಂಧಿ! 
ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ವೈದ್ಯಪದ್ಧಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಹೊರತಾಗಿಯೂ 
ಸೊಳ್ಳೆಗಳಿಂದ ಹರಡುವ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ 
ಇನ್ನೂ ಸಫಲವಾಗಿಲ್ಲ. 

ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಜೀವಗಳನ್ನು ಬಲಿತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ 
ಕಾಯಿಲೆಗಳ ಪೈಕಿ ಸೊಳ್ಳೆಯಿಂದ ಹರಡುವ ಕಾಯಿಲೆಗಳದ್ದೇ 
ಮೇಲುಗೈ. ನಮ್ಮ ಬಜೆಟ್ಟಿನ ದೊಡ್ಡ ಪಾಲು ಸೊಳ್ಳೆ ನಿವಾರಣೆಗೇ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ! ಇನ್ನು ನೊಣಗಳೇನು ಸಾಮಾನ್ಯವೇ? ಆರೋಗ್ಯದ 
ಬಗ್ಗೆ ಕಾಳಜಿ ಮಾಡುವವರು ಬೀದಿ ಬದಿಯ ಆಹಾರಗಳನ್ನು, ಹೊಟೇಲಿನ 
ಖಾದ್ಯಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಲು ಹೆದರುವುದು ಈ ನೊಣಗಳ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ! 
ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು ಹರಡುವ ವಾಹಕಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೊಳ್ಳೆಯ ನಂತರದ 
ಸ್ಥಾನ ನೊಣಗಳಿಗೇ. ಹಾಗೆಯೇ, ನಮ್ಮ ಮನೆಯ ಒಳಗೇ ಇರುವ ಜಿರಳೆ, 
ತಿಂಡಿಗೆ ಮುತ್ತುವ ಇರುವೆಗಳು, ಅಕ್ಕಿಗೆ ಬರುವ ಗುಗ್ಗುರು, ಪುಸ್ತಕದ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಮನೆ ಮಾಡುವ ಸಿಲ್ಲರ್‌ ಫಿಶ್‌ ಮುಂತಾದ ಕೀಟಗಳು ನಮಗೆ 
ಕೊಡುವ ಕಾಟ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. 
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ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವವರಂತೂ ಪ್ರಶಿನಿತ್ಯ ಕೀಟಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋರಾಟವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಕೃಷಿಗೆ 
ಪೂರಕವಾಗಿ, ಕೃಷಿಕರ ಸಹಾಯಕ್ಕಾಗಿ ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ತಲೆ ಎತ್ತಿ ನಿಂತ ಕೀಟನಾಶಕ ಕಂಪೆನಿಗಳು ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. ಇಷ್ಟು 
ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದೂ ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸಾಧಿಸಲಾರದೆ ಒದ್ದಾಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಕೇವಲ 
ವರ್ಷದ ಹಿಂದಷ್ಟೇ ಪ್ರಪಂಚದ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಬಾಧಿಸಿದ ಲೋಕಸ್ಟ್‌ (ಮಿಡತೆ, Locust Grasshopper), 
ರೈತರನ್ನು ತೋಟದ ಬೆಳೆಗಾರರನ್ನು ಹೆದರಿಸಿತ್ತು. ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ಇಲಾಖೆಯ ಪಠ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಭಾಗ 
ಇರುವುದು ಕೃಷಿಗೆ ಉಪಟಳ ಕೊಡುವ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಾಶ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ? ಎಂದೇ. 

ಕೀಟಗಳಿಗೆ ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ "ಹಾನಿಕಾರಕ' ಎಂಬ ಹಣೆಪಟ್ಟಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಕಾರಣ, ಕೀಟಗಳು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಹಾನಿ ಮಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಬರುವುದು. ಅವುಗಳು 
ಬೆಳೆಗೋ ಬೇರಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುವಿಗೋ ಹಾನಿ ಮಾಡಿದಾಗ ಆ ಕೀಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯಲು 
ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸು ತುಡಿಯುತ್ತದೆ. ಹಾನಿಕಾರಕ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಾವು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ನೋಡುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ 
ನಾವು ಒಂದರ್ಥದಲ್ಲಿ ಕೀಟ ವೀಕ್ಷಕರೇ! ಆದರೆ ನಾವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ. ಹಾನಿಕಾರಕವೆಂದು 
ಹಣೆಪಟ್ಟಿಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕೀಟಗಳು, ಒಟ್ಟು ಕೀಟಗಳ ವೈವಿಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಶೇಕಡಾ ಒಂದು ಮಾತ್ರ! 
ಮಿಕ್ಕ ಶೇಕಡಾ ತೊಂಬತ್ತೊಂಬತ್ತು ಕೀಟಗಳು, ನಮಗೆ, ನಮ್ಮ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಯಾವ ಹಾನಿಯನ್ನೂ 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 

ಹೇಗೂ ಪ್ರಶಿನಿತ್ಯ ಕೀಟವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುವ ನಾವು ಇನ್ನು ಉಳಿದ 99% ಕೀಟಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಏನೆಲ್ಲ 
ಸಿದ್ದತೆ ಬೇಕು ನೋಡೋಣ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಏನನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದಷ್ಟು ಜ್ಞಾನ 
ಪಡೆಯೋಣ. ನಾವು ನಿತ್ಯ ಕೊಲ್ಲುವ ಸೊಳ್ಳೆಗಳನ್ನೇ ಗಮನಿಸಿ. ಅದಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಕಾಲಿವೆ? ಆರು ಕಾಲುಗಳಲ್ಲವೆ? 
ಹಾಗಾದರೆ ಅದು ಕೀಟ। ಆರು ಕಾಲುಗಳಿರುವ ಜೀವಿಗಳು ಕೀಟಗಳು. ಕೀಟಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ್ಯಾವ 
ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಆರು ಕಾಲುಗಳಿಲ್ಲ. ಕಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಕೀಟಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾದ ಇನ್ನೊಂದು 
ವೈಶಿಷ್ಣ್ಯವನ್ನೂ ನೀವು ಕೊಂದ ಸೊಳ್ಳೆಯಲ್ಲೇ ಗಮನಿಸಿ: ಎರಡು ಜೊತೆಯ ರೆಕ್ಕೆಗಳು. ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗಾದರೋ ಒಂದು 
ಜೊತೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಒಟ್ಟು ನಾಲ್ಕು ರೆಕ್ಕೆಗಳಿವೆ. ಮೂರು ಜೊತೆ ಕಾಲುಗಳು ಮತ್ತು ಎರಡು ಜೊತೆ 
ರೆಕ್ಕೆಗಳು - ಇವು ಕೀಟ ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬೇಕಾದ ಮುಖ್ಯ ಮಾನದಂಡ. 

ಇವೆರಡಲ್ಲದೆ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಪದರಗಳುಳ್ಳ ದೇಹ ($8meಗೀd bಂdy)ವಿದೆ. ಕೀಟಗಳ ದೇಹವು ತಲೆ, ಎದೆ 
ಮತ್ತು ಉದರ ಭಾಗ - ಹೀಗೆ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಣೆಯಾಗಿದೆ. ಕೀಟದ ಗಾತ್ರ ಹೇಗೇ ಇರಲಿ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ತಲೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜೊತೆ ಆಂಟಿನ (ಸ್ಪರ್ಶಾಂಗ), ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜೊತೆ 
ಕೆಳ ದವಡೆ ಮತ್ತು ಎರಡು ಜೊತೆ ಮ್ಯಾಕ್ಸಿಲ್ಲಾಗಳಿವೆ. ಮೂರು ಜೊತೆ ಕಾಲುಗಳು ಮತ್ತು ಎರಡು ಜೊತೆ 
ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಎದೆಯ ಭಾಗದಿಂದ ಉಗಮಿಸುತ್ತವೆ. ಉದರ ಭಾಗದ ಹಿಂತುದಿಯಲ್ಲಿ ಜನನಾಂಗ ದ್ದಾರ ಮತ್ತು 
ಗುದದ್ದಾರವಿದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದರೆ ಇಷ್ಟೂ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಾವು ಸತ್ತ ಸೊಳ್ಳೆಯಲ್ಲೇ ಗಮನಿಸಬಹುದು. 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಸೊಳ್ಳೆಯ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಆ ಕಣ್ಣುಗಳು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳಂತಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮದು ಸರಳ 
ಕಣ್ಣುಗಳು (Simple yes). ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಣಿ. ಪಕ್ಷಿ, ಜೇಡಗಳಿಗೂ ಸರಳ ಕಣ್ಣುಗಳೇ! ಆದರೆ ಕೀಟಗಳಿಗೆ 
ಹಾಗಲ್ಲ. ಇವಕ್ಕೂ ಇರುವುದು ಎರಡು ಕಣ್ಣುಗಳಾದರೂ ಅವು ಸಂಯುಕ್ತ ಕಣ್ಣಗಳು (Compound eyes). 
ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಮಸೂರಗಳು (lens) ಒಟ್ಟಾಗಿ ಒಂದು ಕಣ್ಣಾಗುತ್ತದೆ. ಅಕಸ್ಸಾತ್‌ ನಮ್ಮ ವಾಹನದ ಕನ್ನಡಿಗೆ ಒಂದು 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಎಸೆದರೆ ಹೇಗೆ ಗಾಜು ನೂರು ಚೂರಾಗುತ್ತದೋ ಅಂತಿರುತ್ತದೆ ಕೀಟಗಳ ಕಣ್ಣು. ಒಡೆದ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ನೂರಾರು ಬಿಂಬಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆಯೋ ಅಂತೆ ಈ ಕೀಟಗಳಿಗೂ ನೂರಾರು ಬಿಂಬಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ. 
ನಮ್ಮ ಮನೆಯ ನೊಣಗಳಿವೆಯಲ್ಲಾ, ಅವುಗಳ ಒಂದು ಕಣ್ಣು ನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರ ಇಂಥ ಸಣ್ಣ ಮಸೂರಗಳಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಲಟ್ಟಿವೆಯಂತೆ!। ಅಂದರೆ ನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರ ಬಿಂಬಗಳು! ಹೇಗೆ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೊಂದು ಚೂರುಗಳಿದ್ದರೆ 
ನಮಗೆ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲವೋ 
ಹಾಗೆ ಈ ಕೀಟಗಳು ಒಡೆದ ಕನ್ನಡಿಯಂಥ 
ಕಣ್ದುಗಳಿಂದ ನೋಡುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ತಾವೇನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ 


sutraeeee 
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ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೀಟಗಳ ದೃಷ್ಟಿ ಕೇವಲ 
ಗಹಿಕೆ ಮಾತ್ರ! 

ಮತ್ತಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಈ ಕೀಟಗಳ ತಲೆಯ 
ಮೇಲೆ ಮೂರು ಸರಳ ಕಣ್ಣುಗಳೂ 
ಇವೆ! ಇವುಗಳ ಉಪಯೋಗವೇನು 
ಎಂದು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 
ಕೇವಲ ಕಣ್ಣಿನ ವಿಚಾರವನ್ನೇ ನಾವು 
ಒಂದು ಪುಸ್ತಕವಾಗುವಷ್ಟು ವಿವರಿಸಬಹುದು. 
ಕೀಟಗಳ ಕಣ್ಣುಗಳು ಅಷ್ಟೊಂದು ವೈವಿಧ್ಯಮಯ. 
ಅವರವರ ಕುತೂಹಲಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಕೀಟಗಳ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ಸಾಗಿದಂತೆ, 
ಕುತೂಹಲ ಬೆಳೆದಂತೆ ನಮ್ಮ ವೀಕ್ಷಣಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೂ ಏರುತ್ತದೆ. 
ಕಣ್ದುಗಳು ಹೇಗೋ ಹಾಗೆ ಕೀಟದ ಒಂದೊಂದು ದೇಹಭಾಗಕ್ಕೂ 
ಒಂದೊಂದು ಕೌತುಕವಿದೆ. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಈವರೆಗೆ ಹದಿನೈದು ಲಕ್ಷ 
ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಹೆಸರಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ! ಅದರಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಭಾರತದಲ್ಲೇ ಅರವತ್ತು 
ಸಾವಿರ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಒಬ್ಬರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೂ 
ಕೀಟಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆ ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ, ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಹಾಗಾಗಿ ನಾವು ನಮ್ಮ ಮನೆಯ ಮಟ್ಟಿಗೆ, ನಮ್ಮ ಊರಿನ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಕೀಟಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ನಿಮಗೆ ಕೀಟವೀಕ್ಷಣೆಯ 
ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಆಸಕ್ತಿ ಬಂತೆಂದರೆ ಇತರ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೂ ಹೋಗಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ನಾವು ಇದ್ದಲ್ಲೇ ಇದ್ದು ನೋಡಿದರೂ 
ಮುಗಿಯದಷ್ಟು ಕೀಟ ಸಂಪತ್ತು ನಮ್ಮಲ್ಲಿಯೇ ಇದೆ. 

"'ಶೀಹರಿಯು ಎಲ್ಲಿದ್ದಾನೆ?” ಎಂದು ಅಸುರ ಹಿರಣ್ಯಕಶಿಪು 
ತನ್ನ ಮಗ ಹರಿಭಕ್ತ ಪ್ರಹ್ಲಾದನನ್ನು ಕೇಳಿದಾಗ ಪ್ರಹ್ಲಾದನು 
"ಶ್ರೀಹರಿಯು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿಯೂ ಇದ್ದಾನೆ" ಎಂದು ಉತ್ತರಿಸಿದಂತೆ 


ಕೀಟಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲೂ ಅದೇ ಮಾತನ್ನು \ 
ಹೇಳಬಹುದು! ಕೀಟಗಳು X 
ಇಲ್ಲದ ಸ್ಥಳವೇ ಇಲ್ಲ MR 
ಎನ್ನಬಹುದು. ಅವು 


ಮನೆಯ ಒಳಗೂ ಇವೆ, 
ಹೊರಗೂ ಇವೆ. ಮರದ 
ಮೇಲೂ ಇವೆ, ಮರದ 
ಒಳಗೂ ಇವೆ. ನೀರ ಮೇಲೂ 
ಇವೆ, ನೀರ ಒಳಗೂ ಇವೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲೂ 
ಈ ಕೀಟಗಳು ಇವೆ! ಹಾಗಾಗಿ 
ನಾವು ಕೀಟಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲಿ 
ಬೇಕಾದರೂ ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಒಂದೇ ಕೀಟವನ್ನು ಅದರ 
ಜೀವನದ ಹಲವು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಮನಿಸಬಹುದು. 

ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಮೊಟ್ಟೆ, ಕಂಬಳಿಹುಳ, ಕೋಶ ಮತ್ತು 
ಪೌಢಾವಸ್ಥೆ - ಹೀಗೆ ನಾಲ್ಕು ಹಂತಗಳಿವೆ. 
ಪ್ರತಿ ಹಂತದಲ್ಲೂ ಅವುಗಳ ದೇಹರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ಸಾಮೃ್ಮವೂ ಇಲ್ಲ. ಒಂದು ಹಂತದಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಹಂತಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
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ರೂಪಾಂತರ/ರೂಪಪರಿವರ್ತನೆ (metamorphosis) 
ಎನ್ನುವರು. ಈ ರೂಪಾಂತರದ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸುವುದೇ ಒಂದು ರೋಚಕ ಅನುಭವ. 
ಹಾವು ಪೊರೆ ಬಿಡುವುದನ್ನು (ಆcdysis) 
ನೀವು ಕಂಡಿರಬಹುದು. ಅಂತೆಯೇ 
ರೂಪಾಂತರ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೀಟಗಳು ತಮ್ಮ 
ದೇಹದ ಹೊರಕವಚವನ್ನು ಕಳಚುತ್ತವೆ. 
ಹಾವಾದರೋ, ಅದು ಪೊರೆ ಕಳಚಿ ಹೊರ 
ಬರುವಾಗ ಅದು ಇದ್ದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗಲ್ಲ. ಪ್ರಕೃತಿ ತನ್ನ 
ಜಾದೂ ಪ್ರದರ್ಶನವನ್ನೇ ಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಪೊರೆ 
ಕಳಚುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣ ರೂಪವೇ ಬದಲಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಬಳಿಹುಳ ಮತ್ತು ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಪೊರೆಕಳಚಿ ಹಿರಿದಾಗುವುದೂ ಉಂಟು. 
ಒಂದೊಂದು ಹಂತಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನ ಹಂತ (instar) ಎನ್ನುವರು. 
ಹೀಗೆ ಏಳು ಹಂತಗಳನ್ನು ಹೊಂದುವ ಕೀಟಗಳೂ ನಮ್ಮ ನಡುವೆ 
ಇವೆ. ಪ್ರತಿ ಹಂತಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುವುದು, ದಾಖಲಿಸುವುದು ಸುಂದರ 
ಅನುಭವ. 
ಕೀಟ ವೀಕ್ಷಣೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದು ಹೇಗೆ?: ನೀವು ಶಾಲೆ-ಕಾಲೇಜು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಾದರೆ ಕೀಟವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಇದು ಹೇಳಿಮಾಡಿಸಿದ 
ಸಮಯ. ಹಾಗೆಂದು ಪೌಢವಯಸ್ಸಿನವರು ಈ ಹವ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಬಾರದು ಎಂದೇನಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಕುತೂಹಲ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಮೂಲೆ ಮೂಲೆಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುವ ತವಕ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಮೊದಲಿಗೆ 
ಒಂದು ಪೆನ್ನು ಪುಸ್ತಕ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ನಿಮ್ಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಕೀಟವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಅದರ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಬರೆಯಲು ಯತ್ನಿಸಿ. ಕೀಟವನ್ನು 
| ಸಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಲು ಒಂದು 
,/ ಭೂತಗನ್ನಡಿ ಇದ್ದರೆ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಒಳ್ಳೆಯದು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಮರಾ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಕ್ಯಾಮರಾ ನಮ್ಮ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯನ್ನು 
ಕುಂಟಿಸಿಬಿಡದುವ ಅಪಾಯವೂ 
ಇದೆ. ಸೊಳ್ಳೆ ನೊಣ, ಜಿರಳೆ 
ಇತ್ಯಾದಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ 
ನಮಗೆ ಸುಲಭಕ್ಕೆ ಕಾಣುವ 
ಕೀಟವೆಂದರೆ ಜಿಟ್ಟೆಗಳು. 
ತನ್ನ ಬಣ್ಣದಿಂದ, 
ಹಾರಾಟದಿಂದ. ಚಿಟ್ಟೆ ಸುಲಭಕ್ಕೆ 
ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸು ಗೆಲ್ಲುತ್ತದೆ. 


ಇಷ್ಟಪಡುತ್ತಾರೆ. ಚಿಟ್ಟೆಗಳನ್ನು 
ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು ಊರೂರು 
ಅಲೆಯಬೇಕೆಂದೇನೂ ಇಲ್ಲ. 


ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 


ಕೆ€ಟಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗುರುತನ್ನು ಹೇಳುವುದು 
ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಕುಟುಂಬದ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಥವಾ 
ಗಣದ (0dr) ಮಟ್ಟಿಗೆ ಗುರುತಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಅವುಗಳ ದೇಹರಚನೆಯ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಗುರುತನ್ನು ಹೇಳಬಹುದು. 
ಅವಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಲ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಅಥವಾ ನೀವೇನಾದರೂ ಮೊಬೈಲ್‌/ 
ಕ್ಯಾಮೆರಾದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರ ತೆಗೆದಿದ್ದರೆ ಅಂತರಜಾಲದ ಐ 
ನ್ಯಾಚುರಲಿಸ್ಟ್‌ (https://www.inaturalist. 
org) ಅಥವಾ ಇಂಡಿಯಾ ಬಯೋಡೈವರ್ಸಿಟಿ 
ಪೋರ್ಟಲ್‌ (https://indiabiodiversity. 
org) ನಲ್ಲಿ ಲಗತ್ತಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲಿ ನುರಿತ ತಜ್ಞಧು 
ನೀವು ಕಂಡ ಕೀಟದ ಗುರುತು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. 
ಹೀಗೆ ಗುರುತಿಸುವುದು ಕೀಟವೀಕ್ಷಣೆಯ ಒಂದು 
ಭಾಗವಷ್ಟೇ. ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ' ನಿಮಗೆ ಸಹಾಯ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನವರು ತಮ್ಮ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ, ಸುಂದರ ಛಾಯಾಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ಯಾರ 
ಸೀಮಿತ ಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಕೀಟಿಗಳ/ 
ಜೀವಿಗಳ ನಿಜವಾದ ಸೋಜಿಗವಿರುವುದು ಅವುಗಳ 
ನಡವಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ. ಅವುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುವುದೇ 
ನಿಜವಾದ ಕೀಟ/ನಿಸರ್ಗ ವೀಕ್ಷಣೆ. ನೀವೇನು 

ಎಲ್ಲಾ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನೋಡಬೇಕೆಂದೇನೂ ಇಲ್ಲ. 
ಕೇವಲ ಒಂದು ಕೀಟವನ್ನೇ ಜೀವಿತಾವಧಿ ಪೂರ್ತಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಕೀಟಗಳ 
ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ, ಅವುಗಳ 
ಎಷ್ಟೋ ಸ್ವಭಾವಗಳು ನಮಗೆ ಪ್ರೇರಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಎಷ್ಟೋ ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳು ಅನಾವರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಪರಿಸರದ ವಿಸಯಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ನಾವೂ ಈ ಪರಿಸರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಕಯ "ಭಾಗ; ಒಟ್ಟು ಜಗತ್ತಿನ 
ಜೇವಿವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಥಯಲ್ಲಿ ನಾವೆಷ್ಟು ಸಣ್ಣವರು ಎಂದು ತಿಳೆದು 
ವಿನಮ್ರವಾಗುತ್ತೇವೆ. 


ನಾವಿರುವಲ್ಲೇ ಚಿಟ್ಟೆಗಳು ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ನಿಮ್ಮ 
ಮನೆಯ ಕೈತೋಟದಲ್ಲೋ ಮನೆಯ ತಾರಸಿಯ ಮೇಲೋ 
ಹೂಕುಂಡಗಳಲ್ಲೋ ಅಥವಾ ಪಕ್ಕದ ಖಾಲಿ ನಿವೇಶನಗಳಲ್ಲೋ 
ಜಿಟ್ಟೆಗಳಿಗಾಗುವಂಥ ಗಿಡಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ. ಚಿಟ್ಟೆಗಳು, ಅವುಗಳ 
ಪಭೇದಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಿಡಗಳಲ್ಲೇ (host plant) 
ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನಿಡುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಭಾರತದ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ 
ಜಿಟ್ಟೆಯಾದ ಸ್ಪರ್ಕಿ (Troides minos, Southern birdwing) 
ಈಶ್ಪರಿ ಬಳ್ಳಿ (Aristolochia indica) ಎಂಬ ಗಿಡದ ಮೇಲೆಯೇ 


ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದೆ. ಈ ಜಿಟ್ಟೆಯು ಈ ಗಿಡದ ಕಾಂಡದಲ್ಲೇ ತನ್ನ 


ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನಿಡುತ್ತದೆ. ಮೊಟ್ಟೆಯಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳು, 
ಈ ಬಳ್ಳಿಯ ಎಲೆಯನ್ನೇ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಆ ಗಿಡದಲ್ಲೇ 
ಕೋಶಾವಸ್ಥೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಕೋಶದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ಸುಂದರ 
ಹಳದಿ, ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಕೆಂಪು ಮಿಶ್ರಿತ ಚಿಟ್ಟೆ ಹೂವಿಂದ ಹೂವಿಗೆ 
ಮಕರಂದವನ್ನು ಹೀರಲು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಒಮ್ಮೆ ಚಿಟ್ಟೆಯ ರೂಪ 
ಬಂತೆಂದರೆ ನಂತರ ಅವಕ್ಕೆ ಯಾವ ಹೂವಾದರೂ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಕೈತೋಟದಲ್ಲಿ ಚಿಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಬೇಕಾದ 
ಸಿದ್ಧತೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ. ಒಮ್ಮೆ ಅಂತರಜಾಲದಲ್ಲಿ ಇಣುಕಿದರೆ 
ನಿಮಗೆ ಯಾವ ಚಿಟ್ಟೆಗೆ ಯಾವ ಗಿಡ ಬೇಕೆಂಬ ಮಾಹಿತಿಯು 
ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಿಡಗಳೊಂದಿಗೆ, ನಿಮ್ಮ ಕಿರು 
ಉದ್ಯಾನದಲ್ಲಿ ಚಿಟ್ಟೆಗಳ ಬೇಟಿಗಾಗಿ ಹೂವಿನ ಗಿಡಗಳೂ ಇರಲಿ. 
ಚಿಟ್ಟೆಗಳ ನೆಪದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ಸುತ್ತ ಹಸಿರು ಕಂಗೊಳಿಸಲಿ 
ಹೀಗೆ ಹಸಿರಾದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಜೀವಜಗತ್ತು ತಾನಾಗಿ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಚಿಟ್ಟೆಗಳ ಜೀವನದ ಒಂದೊಂದೂ ಹಂತವೂ 
ವಿಭಿನ್ನ; ಒಂದೊಂದು ಪ್ರಭೇದಕ್ಕೂ ವಿಭಿನ್ನ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳು 
ಜಿಟ್ಟಿಯ ಅಥವಾ ಪತಂಗಗಳ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಕೂಡದು. 
ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಮೈ ನವೆ ಬರಿಸುತ್ತವೆ. ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ತುಸು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಣಾಮವನ್ನೇ ಮಾಡೀತು. ಇನ್ನು ನೀವು ಚಿಟ್ಟೆಯನ್ನು, 
ಅದರ ಜೀವನ ಚಕ್ರವನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬೇಟೆಯಾಡುವ ಇತರೆ ಕೀಟಗಳೂ ನಿಮ್ಮ ಉದ್ಯಾನದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಪೇಯಿಂಗ್‌ ಮ್ಯಾಂಟಿಸ್‌ (Praying mantis) ಮತ್ತು 
ಜೇಡಗಳು ಚಿಟ್ಟೆಗಳ ಪಮುಖ ವೈರಿಗಳು. ಜೇಡಗಳು ಎಂಟು 
ಕಾಲಿನ ಜೀವಿಗಳು. ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ ಇವು ಕೀಟಗಳಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಈ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕುರಿತು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳನ್ನು 
ನೋಡುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ನಿಮಗೆ ಹೊಸದೊಂದು ಲೋಕವೇ 
ತೆರೆದುಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರೇಯಿಂಗ್‌ ಮ್ಯಾಂಟಿಸ್‌: ಇದನ್ನು ತಾತಪ್ತ ಮೋಂಟೆ, 


EDS) 


pe ಮಾಡಿ ತಿಳಿಯೋಣ ವಿಜ್ಞಾನ-2 
& & ಮಿಶ್ರಣಗಳ ಮಾಜಿಕ್‌ 


ರಾಸಾಯನಿಕದ ಮೇಲೆ ಕಂಬಳಿಹುಳದ 
ಆಹಾರ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತದೆ. 


ಪ್ರಾರ್ಥನೆ ಕೀಟ ಎಂಬ ಹೆಸರುಗಳಿಂದ 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲೇ ಒಟ್ಟು 
2400 ಪ್ರಭೇದಗಳಿವೆ. ನಮ್ಮ 


ಪರಿಶುದ್ಧ ಚಿನ್ನ, 24 ಕ್ಯಾರಟ್‌ ಚಿನ್ನ ಅಂತೆಲ್ಲ ಹೇಳುವುದನ್ನು ನೀವು ಕೇಳಿರುತ್ತೀರಿ. ಹಾಗೆಂದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ 
ಬೇರೆ ಯಾವೊಂದು ಪದಾರ್ಥವೂ ಇಲ್ಲವೆಂದು ಅರ್ಥ. ನಿಮ್ಮ ಅಡುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಅದು 


ಕೈತೋಟದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಲವು ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಅಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಅದನ್ನು ಪರಿಶುದ್ಧ ವಸ್ತು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಅಲ್ಲಿಗೆ ಪರಿಶುದ್ಧ 
ಸಿಕ್ನುವ ಮೋಂಟೆ ಹಸಿರು ಒಂದೇ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗದೆ ವಸ್ತುವೆಂದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಅಣಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕು ಎಂದಾಯ್ತು. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಸ್ತುಗಳು ಪರಿಶುದ್ದವಲ್ಲ. 
ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿದ್ದು ಮುಂದಿನ ಕಾಲುಗಳು ಅದೇ ಕುಟುಂಬದ ಜೇರೆ ಹಾಗಾದರೆ ನಾವು ಕುಡಿಯುವ ನೀರು ಶುದ್ಧವೆ? ಇಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ H,೦ ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ಅಣುಗಳಿವೆ. 
ನಮ್ಮ ಕೈಗಳು ಮಾಡುವ ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆಗಳನ್ನೂ ಇದರಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಬಲಶಾಲಿಯಾಗಿಸುವ ಪ್ಲೋರೈಡ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ, ಖನಿಜಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲ್ಲಿಯಂನಂತಹ 
ಕೆಲಸ ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಎಲೆಯಲ್ಲಿನ ಇತರ ಅಜೈವಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವುದು ಬರೇ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ. 
ನಾಲ್ಕು ಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಬಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ನಂಥ ಅನಿಲಗಳಿವೆ. ಕೆಲವೊಂದು ವಸ್ತುಗಳು ಶುದ್ಧವಾಗಿರಲಿ 
ಇವು "ಮುಂದಿನೆರಡು ಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಸಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಎಂದು ಬಯಸುವುದು ಸಹಜ; ಅದು ಒಳ್ಳೆಯದೂ ಕೂಡ. ಆದರೆ ಜಗತ್ತೆಲ್ಲವೂ ಪರಿಶುದ್ಧ ವಸ್ತುಗಳಿಂದಲೇ ಆಗಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟು 
ಬೇಟೆಯನ್ನು ಹಡಯತ್ತವೆ, ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳ ನ ನೀರಸವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು, ಒಮ್ಮೆ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಪರಿಶುದ್ಧ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರಿ ಮಿಶ್ರಣಗಳಿಂಬ ಅದ್ಭುತವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದಾಗ ವಸ್ತುಗಳು ಇನ್ನೂ 
ಅಧ್ಯ ತಿಶಿದಾಗ ಈಗೇ ಭಕ್ಷಕ”ಗಳೆಂದು (60 ಆಸಕ್ಷಿದಾಯಕವಾಗುವುದಂತೂ ಹೌದು. ಅದನ್ನೇ ಈ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ ತಿೀಯೋಣ. 


ಕೊಕ್ಕೆಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ವಿನ್ಯಾಸಗೊಂಡಿದೆ. 
ಮುಂದಿನ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರ್ಥನೆ 


ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು 
ಕಂಬಳಿಹುಳೆಗಳಿವೆ. ಅವು ಸರ್ವಭಕ್ಷಕ! 


ಮಾಡುವಂತೆ ಸದಾ ಮಡಚಿ ಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತವಾಗದೆ 
ಅನರ್ಥವಾಗಿ "ಪಾರ್ಥನೆ ಕೀಟ" ಎಂದು ಹೆಸರು. ಎಲ್ಲಾ ಬಗೆಯ ಗಿಡಗಳನು, ತಿನ್ನುತವೆ. ಅವುಗಳನು (ಈ) ಸುಮನಾ ಕೃಷ್ಣ ಗಾಂವರ್‌ 
ವ" ೨ ಣಾ ವ ಸಂ gi 
ನೋಡಲು ವಿನಮ್ರವಾಗಿ ಕಂಡರೂ, ಬಣ್ಣದಿಂದಾಗಿ ಸಣಕಲು “ಬಹು ವರ್ಗಭಕ್ಷಕ” (pಂ]yphagಂus) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ವ್ಯ ಅನ ಸಾವಿರಾರು ಮಿಶ್ರಣಗಳ 
ದೇಹದಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಯಂತೆ ಭಾಸವಾದರೂ ಇವು ಅಪ್ಪಟ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷವಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಶ್ರಣ ಎಂಬುದು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೇ ಕೊಡಬಹುದು. ಅವುಗಳು 
ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು! ಚಿಟ್ಟೆ, ಪತಂಗ, ಕಪ್ಪೆ ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಇತರೆ ಜೀವಿಗಳು ಇವನ್ನು ತಿನ್ನುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರಿ ಉಂಟಾದ Gn 
ಹಲ್ಲಿ, ಅಷೇ ಏಕೆ ಕೆಲವೊಮೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಹುವರ್ಗ ಭಕಕ ಕಂಬಳಿಹುಳಿಗಳು ಎ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥ. ಆದರೆ ಆ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಗುರುತಿಸುವುದು 
[ [x [J PY J ಕೆ. 
ಹಕ್ಕಿ ಮತ್ತು ಹಾವುಗಳನ್ನೂ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಇನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಕಿಲಸ, 


ಮಿಶ್ರಣವೇ ನೀನೆಷ್ಟು ರುಚಿ!: ಕೆಲವು 
ಮಿಶ್ರಣಗಳು ತುಂಬಾ ಸರಳ. ಉಪ್ಪು 
ನೀರನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಅದು 
ಕೇವಲ ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡನ್ನು 


ಸಂಯೋಜನೆಗೊಂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಕೆಲವೊಂದು ಮಿಶ್ರಣಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು 
ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿದ ವಸ್ತುವಿನ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ತಿಂದದ್ದುಂಟು! ಮೊಂಟೆ, 
ಹೂವಿನ ಸಂಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಹೂವಿಗೆ ಬರುವ 
ಚಿಟ್ಟೆಯನ್ನು ಗಬಕ್‌ ಎಂದು 


ಕೀಟಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರನ್ನು ಇರುವೆಗಳ ಮೊರೆಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಎಂಟವ ಸಲಜಿಸ್ಸ್‌ ಈ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳು 


ಇರುವೆಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಗೆಳೆತನವನ್ನು 


ಹಿಡಿದು, ನಾವುಗಳು ಎಂಟಿಮಾಲಜಿ ಎಂದರೆ ಮಾಡುತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ನೀರಿನ ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗಾತ್ರದ ಹಾಗೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿದೆ. ಐದು ರೂಪಾಯಿ 
ಕ್ಲಾರೆಟ್‌ ತಿಂದಂತೆ ಕರಕ್‌ ಕೀಟಿಣಳ ಅಧ ಯನ ಇರುವೆಯು ತಾನು ವ 2 
೪ ) £ ಬಣ್ಣದ ಬೆಣಚು ಕಲ್ಲುಗಳ (ಪೆಬಲ್ಸ್‌) ನಾಣ್ಯದಲ್ಲಿರುವುದು ಸತು ಮತ್ತು ತಾಮದ 
ಕರಕ್‌ ತಿಂದುಬಿಡುತವೆ. ಮಾಡಬೇಕಾದ ನ ಇ 
> ಮಿಶ್ರಣ. ಹಾಗೆಯೇ ನೀರು ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಣ. ಡೇರಿ ಮಿಲ್ಕ್‌ ಸಿಲ್ಕ್‌ ಚಾಕಲೇಟ್‌ 
ಸಮು ಟಟಗಸ ಮೊಟ್ಟ ನಿಯಂತ್ರಣ ನಯನ ಒಟಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದಾಗ. ನೀರು ಅಂದರೆ ಯಾರಿಗೆ ಇಷ್ಟವಿಲ್ಲ ಹೇಳಿ? 
ಮತು ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳನು ಕೆಲಸವನ್ನು ಮರೆತು ನನ್ದಿ ಯು ಉಲ AE 5 ಜ್ಯ ” 
ಬ ಸ ಇ ಮತು ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ನೀವು ಪಕ್ನೇಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲಿರಿ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ತುಂಬಾ ಸರಳ. ಇಡೀ ಚಾಕಲೇಟ್‌ 
ತಿನ್ನಲು ಇರುವೆಗಳು ಎತಿದ ಕೆ. ನಿಮ ಕಂಬಳಿಹುಳದ ರಕಣೆಯಲ್ಲಿ ೨ ಶಿ KN A 
ಈ ೨ e ಲ ಅಲ್ಲವೆ? ಇಂತಹ ಮಿಶ್ರಣಗಳಿಗೆ ಭಿನ್ನರೂಪದ (hetೀrಂ್ರೀಗಂus)) ಒ೦ದೇ ಬಣ್ಣ, ಒಂದೇ ವಿನ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿದೆ ಮತ್ತು ಅದು 
ಮನೆಯ ಆವರಣದಲ್ಲೇ ಏನಿಲ್ಲವೆಂದರೂ ತೊಡಗುತದೆ. ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ ಈ ಕ ನ್‌ ವ್ವ ನ ಸ 
ಹತು ಪಭೇದದ ಇರುವೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳುತವೆ ಕಂಬಳಿಹುಳಗೆಳು ಸಿಹಿಯಾದ ದವವ Ns SUR 
ಮು ಪೇ £ ಇ ಕಾಣಸಿಕೂಳ್ಳುತ್ತವ. ೦ಬಳಿ ಸ ಕ ನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ನೋಡೋಣ. ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಇದು ಕೇವಲ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ರೀತಿಯ ಅಣುಗಳಿಂದ 
೬ [) 
ಪಾಗಿ ಮ lh ತ be 3 ರಹಾಕಿ ಇರ ಸ್ಟೀಲ್‌ ತಟ್ಟೆ, ಬಟ್ಟಲು, ಚಮಚ ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲ್ಲಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ನೀವು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಅದು ತಪ್ಪ 
ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತ _ ಸಂತೃಪ್ತಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ (ಜಂpho ಬಳಸಿಯೇ ಇರುತ್ತೀರಿ. ಆದರೆ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಫೀಲ್‌ ಮಾತ್ರ ಚಾಕಲೇಟ್‌ನ ಅಧ್ಯಯನವು ಅದರಲ್ಲಿ 57 ವಿವಿಧ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿವೆ 
ಆದರೆ ಈ ಇರುವೆಗಳೂ POSE ಸಹಬಾಳ್ವೆ relationship). ಇರುವೆಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಣಾ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ ಅಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಎನ್ನುವುದು ಕಬ್ಬಿಣ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದೆ. ಅಂದರೆ ನಿಮ್ಮ ರುಚಿಕರವಾದ 
ನಡೆಸುವುದೂ ಇದೆ. ಇದನ್ನು ನೀವು ಕೀಟವೀಕ್ಷಣಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳಲ್ಲದೆ ಅಫಿಡ್‌, ಪ ಇಂಗಾಲ (Carbon)ವನ್ನು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಚಾಕೊಲೇಟ್‌ ಬಾರ್‌ 57 ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಅಣುಗಳು ಸೇರಿ 
ಭಾಗವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಉದ್ಯಾನವನದಲ್ಲೇ ಕಾಣಬಹುದು. ಟ್ರೀಹೂಪರ್‌, ಪ್ಲಾಂಟ್‌ ಹೂಪರ್‌, ಮೀಲಿ NE ಮಿಶ್ರಣ. ಎರಡು ಭಿನ್ನ ಘಟಕಗಳಿದ್ದರೂ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಚಾಕಲೇಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ಅಣುಗಳು 
ಮೊಟ್ಟೆಯಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಕಂಬಳಿಹುಳಗಳು ಯಾವ ಬಗ್‌, ಸ್ಕೇಲ್‌ ಇನ್ನೆಕ್ಸ್‌ ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಕೀಟಗಳು ಇದು ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣಗೊಂಡಿರಬಹುದು; ಆದರೆ ಚಾಕಲೇಟ್‌ಗೆ 
ತ ಎಲೆಯನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿವೆ ಬಂಡು ಗಮನಿಸಿ. ಯಾವ ಟಳಸಿಕಂುತ. ಇರುವೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೀಟಗಳ ಈ ರೀತಿಯ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಏಕರೂಪದ (homog್ರೀಗಂus) ಮಿಶ್ರಣ ಸವಿಯಾದ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ರುಚಿಯನ್ನು ನೀಡುವುದು ಈ 
ಸಸ್ಯದಿಂದ ಬಂದಿತೋ ಅದೇ ಸಸ್ಯದ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಸಹಬಾಳ್ಸೆಯೊಂದನ್ನೇ ಗಮನಿಸಿಕೊಂಡು ನಮ್ಮ ಅನಬಹುದು. ನಮ ಸುತಮುತಲೂ ಒಮೆ ಕಣು ಹಾಯಿಸಿದರೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ಮಿಶ್ರಣವೇ ಎಂಬುದಂತೂ ಸತ್ನ। 
ಮಾತ್ರ ತಿನ್ನುತ್ತಿದೆ ಎಂದರೆ ಅದು 'ಏಕವರ್ಗಭಕ್ಷಕ' ಸಮಯವನ್ನು ಸಾರ್ಥಕಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಹ ನ 


@ 
22 sutra 


ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಏನಿದೆ, ಅದು ಹೇಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಮತ್ತು ಏಕೆ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದೆಲ್ಲ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯತ್ನ ದಲ್ಲಿರುತ್ತಾರೆ. ರಸಾಯನಜ್ಯರು 
ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ಎ ನ "ಮೊದಲ 
ಕೆಲಸವೆಂದರೆ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಶುದ್ಧ ಪದಾರ್ಥಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು. ಅನಂತರ 

ಅವರು ಶುದ್ಧ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಯಾವುವು ಎಂದು ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ವಸ್ತು ಮಿಶ್ರಣವೇ ಅಥವಾ ಶುದ್ಧ ವಸ್ತುವೇ ಎಂದು ನಿಮಗೆ ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ? 
ವಿಭಿನ್ನ ಗಾತ್ರದ ಬೆಣಚುಕಲ್ಲುಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಂತೆ, ಯಾವುದೇ ಮಿಶ್ರಣದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು 
ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದರೆ ಏನಾದರೂ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುವುದು ಸುಲಭ. ಆದರೂ, 
ಕೆಲವೊಂದು ವಸ್ತುಗಳು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿದ್ದರೂ ಅದು ಶುದ್ಧ ವಸ್ತುವಿನಂತೆಯೇ 
ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಮೇಲಿನ ವಾಕ್ಯ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಬೇಕಿದ್ದರೆ ಇದನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ: ಒಂದು 
ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ ಹಾಲನ್ನು ಹಾಕಿ ಒಂದು ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಇಡಿ. ಮೂರ್ನಾಲ್ಕು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಅದು 
ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಇರಲಿ. ಸ್ಪಲ್ಪ ದಿನಗಳ ನಂತರ, ಹಾಲನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ 
ನಿಮಗೆ ಸಣ್ಣ ಬಿಳಿ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಕಾಣುತ್ತಿವೆಯೇ ಎಂದು ನೋಡಿ. ಮೇಲ್ನೋಟಕ್ಕೆ ಹಾಲು 
ಶುದ್ಧ ವಸ್ತುವಿನಂತೆ ಕಾಣಿಸಬಹುದು, ಆದರೆ ರಸಾಯನಬ್ಯಧಿಗೆ ಅದು ಶುದ್ದವಲ್ಲ. 
ಇದೊಂದು ಮಿಶ್ರಣ. ನೀವು ನೋಡುವ ಬಿಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳು, ಹಾಲಿನ ಇತರ 
ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಕೊಬ್ಬಿನ ಕಣಗಳಾಗಿವೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಮಿಶ್ರಣದ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು? ನೀವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ರಸಾಯನತಜ್ಞರು 
ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಬಣ್ಣ, ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರ, ಸಾಂದ್ರತೆ ಅಥವಾ ಅವು ಕರಗುವ ಅಥವಾ 
ಆವಿಯಾಗುವ ತಾಪಮಾನದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


ಶುದ್ಧ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಣಗಳ ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತಿಳಿಯಿರಿ 


ಓ೦ಿದು ದೊಡ್ಡ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಜನರಿದ್ದಾರೆ ಎಂದು 
ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಬಿಳಿ ಬಟ್ಟೆಯನ್ನು ಧರಿಸಿದ್ದಾರೆ 

ಹಾಗೂ ಉಳಿದವರು ಕಪ್ಪು ಬಟ್ಟೆಯನ್ನು ಧರಿಸಿದ್ದಾರೆ ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ 
ಅವರನ್ನು ಬಿಳಿ ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು ಕಪ್ಪು ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಬಿಳಿ ಬಟ್ಟೆ ಧರಿಸಿದ ಪ್ರತಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ತನ್ನ 
ಎರಡೂ ಕೈಗಳಿಂದ ಕಪ್ಪು ಬಟ್ಟೆ "ಧರಿಸಿದ ಎರಡು ವ್ಯಕಿಗಳ ಒಂದೊಂದು 
ಕೈಯನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ” (ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಳಿ ಪರಮಾಣು 


ಬೇರೆ ವಿಧದ ಅಣುಗಳ ಗುಂಪಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಕೊಠಡಿಯು ಒಂದು 
ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿದೆ. 

ಇದನ್ನೆಲ್ಲ ಓದಿದ ಮೇಲೆ ಮಿಶ್ರಣಗಳು ನೀರಸವೆಂದು 
ನಿಮಗೆನಿಸುತ್ತಿದೆಯೆ? ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಯೋಚಿಸಿ. 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದಾಗ, ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ 
ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ. ಉಕ್ಕು ತುಂಬಾ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆಯೆಂದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ನಮ್ಮವಾಗುವಂತೆಯೂ ಮಾಡಬಹುದು. ಉಕ್ಕಿಗೆ ಇತರ ಯಾವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಅದರ ಗುಣ 


ಚಟುವಟಿಕೆ 1 


ವಿಷ್ಟು ಸಾಮಗಿಗಳಿಂದ ಒಂದು ಉಪಾಯದಿಂದ ನೀವು ನಿಮ್ಮ 
ಸ್ನೇಹಿತರಿಗೆ ಅಥವಾ ಕುಟುಂಬದವರಿಗೆ ಸರ್ಧೆಯೊಡ್ಡಬಹುದು! 
೩೫ಒಣ ಎಲೆ ಅಥವಾ ಮರದ ಹುಡಿ 
ಕೆಸರು 
೫ಎರಡು ಆಳವಾದ ಬಟ್ಟಲುಗಳು 
ಇನೀರು 
“ಎರಡು ತಟ್ಟೆಗಳು 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದರೆ ನೀವೇ ಜಯಶಾಲಿಗಳು! 
1 ಒಣ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಸಣ್ಣ ತುಂಡುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದು 
ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೆಸರಿನೊಂದಿಗೆ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಬಟ್ಟಲಿಗೆ 
ಹಾಕಿ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತನಿಗೆ ಕೊಡಿ. ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತನಿಗೆ ಅಥವಾ 
ಕುಟುಂಬದ ಸದಸ್ಯರಿಗೆ ಯಾರು ಮೊದಲು ಕೆಸರಿನಿಂದ 
ಎಲೆಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ಸ್ಪರ್ಧೆಯನ್ನು ಒಡ್ಡಿ. 
ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಸ್ನೇಹಿತನಿಗೆ ಸಮಯವನ್ನು ನೋಡುವಂತೆ ಹೇಳಿ. 
ತೆ. ಸಮಯ ಈಗ ಶುರು” ಅನ್ನುತ್ತಿರುವಂತೆಯೇ 
ನಿಮ ಸ್ನೇಹಿತ ಕೆಸರು ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು 
ಕಷ್ಟಪ ಪೆಡುತಿರುವಾಗ. ನೀವು ಸ ಬಟ್ಟಲಿಗೆ ಸದ್ದಾಗದಂತೆ 
ನೀರನ್ನು ಸುರಿಯಿರಿ. ಒಣಗಿದ ಎಲೆಗಳು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ 
ತೇಲುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೆಸರು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿ ಬಟ್ಟಲಿನ ತಳ 
ಸೇರುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಿರಿ. ಕೆಸರು ನೀರಿನ 
ತಳ ಸೇರಿರುವುದರಿಂದ ಮೇಲಿನ ನೀರು ತಿಳಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ಅದನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಚೆಲ್ಲಿ ಕೆಸರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬೇರೆ ತಟ್ಟೆಗೆ 
ಹಾಕಿ. ಅಲ್ಲಿಗೆ ನೀವೇ ಜಯಶಾಲಿಗಳು! ಜಯಶಾಲಿಯಾದ 
ಸಂತೋಷಕ್ಕೆ ಸುಮ್ಮನೇ ಕೂರಬೇಡಿ. ನೀವು ಇದನ್ನು ಬೇರೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮಾಡಬಹುದೇ ಎಂದು 


ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ಈ 
ಉಪಾಯ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಲು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವಸ್ತುವಿಗೆ ಯಾವ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಇರಬೇಕು ಎಂದು 
ಸಹ ಆಲೋಚಿಸಿ. 
ನಿಮ್ಮ ಉಪಾಯ 
ಫಲಿಸಿದ್ದು ಹೇಗೆ?: ಎಲೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಕೆಸರು ಸೇರಿ ಒಂದು 
ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳು ವಿಭಿನ್ನ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದೂ ತುಂಬ 
ಸುಲಭ. ಎಲೆಗಳು ನೀರಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದರಿಮದ ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಕೆಸರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ನೀರಿನ ಸಾಂದತೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದು ಮುಳುಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು - ಅಂದರೆ ನಿಮ್ಮಂತಹವರು 
ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ಏನಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, ಮೊದಲು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸವೇ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಅದರ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು. 
ನಂತರ ಮಿಶ್ರಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ 
ಏನಿದೆ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಮಿಶ್ರಣಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಭಾಗಗಳು ಅಥವಾ ಅಣುಗಳು ಇವೆಯೆಂದ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರ, ಸಾಂದ್ರತೆ, ಕಾಂತೀಯತೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳು ಘನೀಕರಿಸುವ 
ಅಥವಾ ಆವಿಯಾಗುವ ತಾಪಮಾನದಂತಹ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ. ವಸ್ತುಗಳ ಈ ವಿಭಿನ್ನ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 


ಎರಡು ಕಪ್ಪು ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿದೆ). ಈ ಮೂರು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ 
ಎಲ್ಲಾ ಗುಂಪುಗಳು ಕೋಣೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಾ ಜನರಿರುವುದರಿಂದ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಗುಂಪುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಹಜ , ಆದರೆ ಏನೇ ಆದರೂ ಅವರು 
ತಾವು ಹಿಡಿದ ಕೈಗಳನ್ನು ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಬೇರೆಯವರೊಂದಿಗೆ ಕೈ 
ಸೇರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಶಿಯೊಂದು ಗುಂಪು ಒಂದು ಅಣುವಿನ ಹಾಗೆ 
ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಾ ಅಣುಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಕೋಣೆಯನ್ನು 
ಒಂದು ಶುದ್ಧ ವಸ್ತು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಈಗ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ರೀತಿಯ ಗುಂಪುಗಳಿವೆ ಎಂದು 
ಊಹಿಸಿ. ಕೆಲವು ಗುಂಪುಗಳು ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ, ಅಂದರೆ 
ಬಿಳಿ ಬಟ್ಟೆ ಧರಿಸಿದ ಪ್ರತಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ತನ್ನ ಎರಡೂ ಕೈಗಳಿಂದ ಕಪ್ಪು 
ಬಟ್ಟೆ ಧರಿಸಿದ ಎರಡು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಒಂದೊಂದು ಕೈಯನ್ನು 
ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ (ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಳಿ ಪರಮಾಣು 
ಎರಡು ಕಪ್ಪು ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿದೆ). 
ಇತರ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಎರಡು ಬಿಳಿ ಬಟ್ಟೆ 
ಧರಿಸಿದ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಒಬ್ಬರ ಕೈಯನ್ನು ಇನ್ನೊಬ್ಬರು 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ (ಎರಡು ಬಿಳಿ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ). ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಶಿಯೊಂದು 
ಗುಂಪು ಒಂದು ಅಣುವಿನಂತಿದೆ. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬೇರೆ 
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ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದೆ. ಬರಿಯ ನೀರಿಗೆ ಯಾವುದೇ ರುಚಿಯಿಲ್ಲ, ನೀರಿಗೆ 
ಸಕ್ಕರೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಸಿಹಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿಗೆ ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ 
ಕುಡಿಯಲಾದೀತೆ? ಹೀಗೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಯಾವ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಬೆರೆಸಿದ್ದೇವೆ ಎನ್ನುವುದರ ಮೇಲೆ ಅದರ ಗುಣ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ನೀರಿಗೆ "ಉಪ್ಪು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಉಪ್ಪುನೀರು ಕಡಿಮೆ ಉಪ್ಪತೆಯಲ್ಲಿ 
ಘನೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಇತರ 
ಮಿಶ್ರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀವೂ ಸಹ ಯೋಚಿಸಿ. ಮಿಶ್ರಣಗಳು ಘನ, ದವ 
ಅಥವಾ ಅನಿಲ ಹೀಗೆ ಯಾವುದೇ ರೂಪದಲ್ಲಿರಬಹುದು. ಅಣುಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸೇರಿ ಮಿಶ್ರಣವಾಗದಿದ್ದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು? ನಮ್ಮ ಈ 
ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಲೋಕವೇ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ, ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ? ಕೇಕ್‌, ಐಸ್‌ 
ಕ್ರೀಮ್‌, ಚಾಕೊಲೇಟ್‌ ಕೂಡಾ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ! 


ಓಹ್‌ ಇಷ್ಟೊಂದು ಕೊಬ್ಬು 
ನನಲೇ ಇದೆಯಾ? 


ಈವತಿನೆಂದ ಕೆನೆ ತೆಗೆದ 
ಹಾಲನ್ನೇ ಕೊಡಬೇಕಾಯ್ತ..! 


ಮಾಟಗಾತಿ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಣದ ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌! 


ಬೌಬಾ ಯಾಗಾ ಅನ್ನುವ ಮಾಟಗಾತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಜಾನಪದ 
ಕಥೆಗಳಿವೆಯಂತೆ. ಅಂಥ ಒಂದು ಕತೆಯಲ್ಲಿ, ವಾಸಿಲಿಸಾ ಎಂಬ ಚಿಕ್ಕ ಹುಡುಗಿ 
ಬಾಬಾ ಯಾಗಾ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಹಾಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾಳೆ. ಬಾಬಾ ಯಾಗಾ ಸೆರೆಯಲ್ಲಿ 
ಯಾರಾದರೂ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡರೆಂದರೆ ಅವರ ಕತೆ ಮುಗಿಯಿತು. ಅವಳು ಹೇಳಿದ 
ಕಷ್ಟಕರ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಲೇಬೇಕು, ಇಲ್ಲವಾದಲ್ಲಿ ಬಾಬಾ ಯಾಗಾಳ ಕಪ್ಪೆಗಳ 
ಬಾಯಿಗೆ ಅವರು ಆಹಾರವಾಗಬೇಕು! ಹೀಗೆ ವಾಸಿಲಿಸಾಗೆ ಸಹ ಒಂದು ಕಷ್ಟದ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಆ ಮಾಟಗಾತಿ ನೀಡುತ್ತಾಳೆ. ಒಂದು ರಾತ್ರಿ ಬೆಳಗಾಗುವುದರೊಳಗೆ 
ಗಸಗಸೆ ಬೀಜಗಳ ದೊಡ್ಡ ರಾಶಿಯನ್ನು ಕೆಸರಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬೇಕು 
ಎಂದು ಆ ಮಾಟಗಾತಿ ಅವಳಿಗೆ ತಾಕೀತು ಮಾಡುತ್ತಾಳೆ. ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೆ ಬಾಬಾ ಯಾಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಅವಳನ್ನು ತಿಂದೇ ಬಿಡುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ವಾಸಿಲಿಸಾಗೆ ಭಯವಾಗಿತ್ತು! ಅತ್ತ, ಹೇಗಿದ್ದರೂ ಇವಳ ಕೈಯಲ್ಲಿ 
ಅದನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಬಾಬಾ ಯಾಗಾ ಸಂತೋಷದಿಂದ 
ಮಲಗಿರುತ್ತಾಳೆ. ಅದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ವಾಸಿಲಿಸಾ ಬಳಿ ಒಂದು ಮಾಂತ್ರಿಕ ಗೊಂಬೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ರಾತ್ರಿ ಬೆಳಗಾಗುವುದರೊಳಗೆ ಅವಳು 
ಗಸಗಸೆ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಕೊಳೆಯಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತಾಳೆ. ಅಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿನ ತುಂಬಾ ಚಿಕ್ಕದಿರುವ ಗಸಗಸೆ ಬೀಜವನ್ನು ಕೆಸರಿನಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು? ವಾಸಿಲಿಸಾಳ ಗೊಂಬೆಯೂ $ 
ಸಹ ಮೇಲೆ ನಾವು ಹೇಳಿದಂತೆ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನದ "ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌" ಅನ್ನು ಜಾ 3 sutraceee ) p 
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ನಿಮ್ಮ ಸೆರೆಲ್ಲಾ ಕ್‌ನಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕಬ್ಬಿಣದ 
೨ ಅಂಶವಿದೆಯೇ? 
ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಪುಟ್ಟ ತಮ್ಮನೋ ತಂಗಿಯೋ ಇದ್ದರೆ ಅವರಿಗೆ 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ ತಿನ್ನಿಸುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುತ್ತೀರಿ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದ ಹಾಗೆ ಅದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಪೋಷಕಾಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ 
ಎಂದು ಅದರ ಪ್ಯಾಕೆಟ್‌ ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರುತ್ತಾರೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಂಶವಿದೆಯೇ, ಇದ್ದರೂ 
ಎಷ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಕುತೂಹಲ ನಿಮಗಿದೆಯೇ? 
ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ. 
ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಮಗಿಗಳು: 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪೆ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿರುವ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ ಅಥವಾ 
ಸಿರೀಲ್‌ 

= ಗಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲು ಅಥವಾ ಲೋಟ 
೫ ನೀರು 


ಕಬ್ಬಣವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ? 


1 ಒಂದು ಕಪ್‌ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ಒಂದು ಕಪ್‌ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ 
ಬೆರೆಸಿ ಮಿಕ್ಷರ್‌ನಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ರುಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳಿ. ರುಬ್ಬಿದ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಗಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲಿಗೆ ಸುರಿಯಿರಿ. ಒಂದು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಚಮಚದಿಂದ ಅದನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿ. 

9 ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಕುತ್ತಾ ಗಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲಿನ ಹೊರ ಭಾಗದಿಂದ 
ಅಯಸ್ವಾಂತವನ್ನು ಚಲಿಸಿ. ಆಗ ಅಯಸ್ವಾಂತದೊಂದಿಗೆ 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಕಂದು ಮಿಶ್ರಿತ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ ಕಬ್ಬಿಣವೂ 
ಚಲಿಸುವುದನ್ನು ನೀವು ಕಾಣುತ್ತೀರಿ. 

(ಮಿಕ್ಸರ್‌ ಮತ್ತು ಗಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲು ಲಭ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಚಮಚದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಥವಾ ಕೈಗಳಿಂದ 

ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ ಅನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹಿಸುಕಿಕೊಳ್ಳಿ. ಸ್ಪಲ್ಪ ಸಮಯ 
ಹಿಸುಕಿದ ನಂತರ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಒಂದು ಮಿಪ್‌ ಇರುವ 
ಪಾರದರ್ಶಕ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕವರ್‌ಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿಕೊಂಡು 
ಅಯಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕವರ್‌ನ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಚಲಿಸಿ. ಆಗ 
ಅಯಸ್ವಾಂತದೊಂದಿಗೆ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಕಂದು ಮಿಶ್ರಿತ 
ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ ಕಬ್ಬಿಣವೂ ಚಲಿಸುವುದನ್ನು ನೀವು ಕಾಣುತ್ತೀರಿ. 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಬೇಕೆಂದರೆ ಅಯಸ್ವಾಂತವನ್ನು 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಬೌಲ್‌ನ ತಳಭಾಗದುದ್ದಕ್ಕೂ ಜೋರಾಗಿ 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಿ. ಕಬ್ಬಿಣ ನೀರಿಗಿಂತ 
ಭಾರವಾಗಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಅದು ಬಟ್ಟಲಿನ ತಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ 
ಕೂರುತ್ತದೆ. ಅಯಸ್ವಾಂತಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ನಿಮಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಬ್ಬಿಣ ಬೇಕೇ ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ನೊಂದಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಜೋರಾಗಿ ಉಜ್ಜಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಸಂಗುಹಿಸಿ. 

ಲೆ ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಇನ್ನೇನಾದರೂ 
ಮಾಡಬಹುದೇ ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ನೋಡಿ. ನೀವು 
ಮೊದಲೇ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ರುಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳದಿದ್ದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು? 


26 ರ ಗ 


ನೀರನ್ನೇ ಬಳಸದಿದ್ದರೆ 
ಹೇಗೆ?” ನೀರಿನ ಬದಲಾಗಿ 
ವನೆಗರ್‌ನಿಂದ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು 
ಮೆತ್ತಗಾಗಿಸಿದ್ದರೆ 
ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು? ಅಥವಾ 
ಇನ್ಯಾವುದೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದೇ ಎಂದು 
ಯೋಚಿಸಿ. ಆದರೆ ಪ್ರತಿ 
ಬಾರಿ ಆರಂಭಿಸುವಾಗಲೂ 
ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ಬಳಸುವುದನ್ನು 
ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಅಂದರೆ 
ಮೊದಲ ಬಾರಿ ಬಳಸಿದಷ್ಟೇ ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. 
ಹಾಗೆಯೇ ಒಂದು ಬಾರಿಗೆ ಒಂದು ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಯಾವುದರೊಂದಿಗೆ 
ನೀವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯುತ್ತೀರಿ ಎಂದು 
ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಕಬ್ಬಿಣ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂತು? 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕ್‌ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳ ಮಿಶ್ರಣ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವೂ 
ಒಂದು. ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ಹಿಸುಕುವುದು ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ 
ಒದ್ದೆಯಾಗಿಸುವುದರಿರಿದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳು ಪ್ರತ್ವೀಕಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಮಾತ್ರ ಕಾಂತೀಯ ವಸ್ತುವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಅಯಸ್ವಾಂತದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು. 
ಕಬ್ಬಿಣ ನಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯ ಪೋಷಕವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ ಹಿಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ ತಯಾರಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬೀಂ ಬೇಕೇ ಬೇಕು. 
ಸೆರೆಲ್ಯಾಕನ್ನು ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಅಗಿದು. ನಮ್ಮ ಬಾಯಿಯೊಳಗಿನ 
ಲಾಲಾರಸದಿಂದ ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟೆಯೊಳಗಿರುವ ಆಮ್ಲಗಳಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಒದ್ದೆಯಾಗಿಸುವುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು 
ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಚಟುವಟಿಕೆ 3 
ನಿಮ್ಮದೇ ಒಂದು ಬಣ್ಣದ ಬುಕ್‌ಮಾರ್ಕ್‌ ತಯಾರಿಸಿ ನೋಡಿ. 


ಏನೇನು ಬೇಕು? 
[] ಕತ್ತರಿ 


= ಕಾಫಿ ಫಿಲ್ಲರ್‌ ಪೇಪರ್‌ /ಬ್ಲಾಟಿಂಗ್‌ ಪೇಪರ್‌ 
= ಬೇರೆಬೇರೆ ಗಾಢ ಬಣ್ಣದ ಮಾರ್ಕರ್‌ಗಳು (ಪರ್ಮನೆಂಟ್‌ 


ಮಾರ್ಕರ್‌ ಆಗಿರಕೂಡದು) 
= ಸೆಲ್ಲೋಟೇಪ್‌ 


[ ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ 
a ಉದ್ದನೆಯ ಗಾಜಿನ ಲೋಟ 
೫ ನೀರು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೀರು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆಯೇ ಎಂದು ಅದನ್ನು 
” ಕಾರ್ಡ್‌ಶೀಟ್‌ (ಕಾರ್ಡ್‌ಸ್ಟಾಕ್‌ ಅಥವಾ ಕನ್ಸ್‌ಟಕ್ಷನ್‌ ಪೇಪರ್‌) ಪ್ರಲವಾರು ಬಾರಿ ಪರೀಕಿಸಿ. ನೀರು ತುದಿಯವರೆಗೆ ಬಂದಾಗ 
ಮಿ 
= ಹೋಲ್‌ ಪಂಚ್‌ ಅದನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದು ಒಣಗಲು ಬಿಡಿ 
ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ py ನಿಮ್ಮ ಬಣ್ಣಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತುದಿಯವರೆಗೆ 

1 I ಬಂದಿರದಿದ್ದರೆ. ನೀವು 2-4 ಹಂತಗಳನ್ನು 

ಆಯತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ೫ 


ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ (ಗಾಜಿನ ಲೋಟದಲ್ಲಿ 
ತೆಗೆದು ಹಾಕಿ ಮಾಡಲು 
ಬರುವಂತೆ, ಗಾಜಿನ ಲೋಟದ 
ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿಮೆ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ). ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣದ 
ಮಾರ್ಕರ್‌ ಪೆನ್‌ ಬಳಸಿ ಪೇಪರ್‌ನ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ತುದಿಯಿಂದ 1 ಇಂಚು (2.5 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌) ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ 
ಚಿಕ್ಕ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ (ಡ್ಯಾಶ್‌ 
ಲೈನ್ಸ್‌). ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಗೆರೆಯೂ 
ಬೇರೆ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿರಬೇಕು. 


9 ಈಗ ನೀವು 
ಆಯತಾಕಾರದ ಪೇಪರನ್ನು 


ಗಾಜಿನ ಲೋಟದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಬೇಕು. ಅದು 


ನೇರವಾಗಿ ಲೋಟದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಲು ಪೇಪರ್‌ನ 


ಮೇಲ್ಸಾಗವನ್ನು ಒಂದು ಪೆನ್ನಲ್‌ನ ಮಧ್ಯಕ್ಕೆ 
ಟೇಪ್‌ ನೆಂದ ಅಂಟಿಸಿ. ನಂತರ ಪೆನ್ನಲನ್ನು" 
ಗಾಜಿನ ಲೋಟದ ಮೇಲೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ 
ಇರಿಸುವುದರಿಂದ ಗಾಜಿನ ಲೋಟದಲ್ಲಿ 
ಫಿಲ್ಪರ್‌ ಪೇಪರ್‌ ಜೋತು ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
(ನಿಮ್ಮ ಪೇಪರ್‌ನ ಕೆಳತುದಿ ಗಾಜಿನ 
ಲೋಟದ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ತಾಕಿದೆ ಮತ್ತು 
ಮೇಲ್ಭಾಗ ಪೆನಿಲ್‌ಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದೆ) 
ಕ) ಪೇಪರ್‌ನ ಕೆಳಭಾಗ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 

ಮುಳುಗಿರುವಂತೆ ಗಾಜಿನ 
ಲೋಟನಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ. 
ಆದರೆ ನೀರು ಬಣ್ಣದ ಗೆರೆಗಳಿಗಿಂತ 
ಕೆಳಗಿರಬೇಕು. 
A ಪೇಪರ್‌ 15 ನಿಮಿಷಗಳ 

ಕಾಲ ನೀರಿನಲ್ಲೇ ಇರಲಿ, ಈ 


ಪುನರಾವರ್ತಿಸಬಹುದು; ಆದರೆ ಪೇಪರನ್ನು 
ಬೇಗನೇ ಹೊರತೆಗೆಯಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ 
ನೀವು ಗಮನಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ ನೀವು ಎಳೆದ 
ಒಂದೇ ಬಣ್ಣದ ಗೆರೆ ಮೇಲೆ 
ಚಲಿಸುವವರೆಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಬಣ್ಣಿಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಗಿರುವುದು. 
0 ಕಾರ್ಡ್‌ಶೀಟನ್ನು ನಿಮ್ಮ 
ಫಿಲ್ಪರ್‌ ಪೇಪರ್‌ಗಿಂತ 
ಸ್ಪಲ್ಪ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವಂತೆ ಎರಡು 
ತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ಈ ಎರಡೂ ತುಂಡುಗಳಿಗೆ 
ಒಂದೇ ಬಾರಿಗೆ ಪಂಚಿಂಗ್‌ 
ಮಷಿನ್‌ ಮೂಲಕ ರಂಧಮಾಡಿ. 
ನಿಮಗೆ ಎಷ್ಟು ರಂಧ್ರಗಳು ಬೇಕೋ 
ಅಷ್ಟು ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ. ಆದರೆ 
ರಂಧ್ರಗಳು ತುಂಬಾ ಹತ್ತಿರವಿರುವುದು 
ಬೇಡ. ನೀವು ಹೇಗೆ ಬೇಕೋ ಹಾಗೆ 
ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಅಥವಾ 


ನೆನಪಿರಲಿ 


ಶುದ್ಧವಸ್ತು: ಎಲ್ಲಾ ಅಣುಗಳು ಒಂದೇ 
ಇರುವ ವಸ್ತು. ಉದಾ: ಶುದ್ಧ ಚಿನ್ನ 


ಅಥವಾ ಸ್ಪಟಿಕ. ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಡಿಸೈನ್‌ ಕೂಡ 
ಮಿಶ್ರಣ: ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಬಹುದು. 
ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು || ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಫಿಲ್ಲರ್‌ ಪೇಪರನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದ, ಆದರೆ ಆ ಎರಡೂ ಕಾರ್ಡ್‌ಶೀಟ್‌ಗಳ 


ವಸ್ತುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಂಧಗೊಂಡಿರದ ವಸ್ತು. 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸೋಸುವುದು ಅಥವಾ 
ಆವಿಯಾಗಿಸುವುದು ಇಂತಹ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಉದಾ: ಗಾಳಿ, ಮಣ್ಣಿನ ನೀರು, ಅಥವಾ 
ಹಿತ್ತಾಳೆ (ಸತು ಮತ್ತು ತಾಮ್ರದ 
ಮಿಶ್ರಣ) ಇತ್ಯಾದಿ. 


ನಡುವೆ ಇರಿಸಿ ಮತ್ತು ಬದಿಗಳನ್ನು ಟೇಪ್‌ 
ಅಥವಾ ಗಮ್‌ನಿಂದ ಅಂಟಿಸಿ. ಈಗ ನಿಮ್ಮ 
ಬಣ್ಣದ ಬುಕ್‌ಮಾರ್ಕ್‌ ತಯಾರಾಗಿದೆ! 


ಒಂದು ಗೆರೆಯ ಒಂದೇ ಬಣ್ಣ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ 
ಬಣ್ಣವಾಗಿ ಹೇಗೆ ಬದಲಾಯಿತು? 


ಮಾರ್ಕರ್‌ಗಳಲ್ಲಿನ ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ 
ಬಣ್ಣಗಳು ಅಥವಾ ವರ್ಣದವ್ಯಗಳ 
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(pigments) ಮಿಶ್ರಣವಿದೆ. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳು ವರ್ಣದವ್ಯಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ಬಣ್ಣವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ನೋಡುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ವರ್ಣದವ್ಯದ ಅಣುಗಳು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬೆರೆತಿವೆ ಮತ್ತು ನಾವು ಒಂದು ಅಣುವನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದರಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿ ವರ್ಣದವ್ಯದ ಅಣುಗಳು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಹಾಗೆಯೇ, ಅವುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿವೆ. ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ಭಿನ್ನವಾಗಿರಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಣುಗಳು ಎಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರಿಗೆ ಮತ್ತು ಪೇಪರ್‌ಗೆ 
ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳು 
ನೀರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಲವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳು ಪೇಪರ್‌ಗೆ 
ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೊದಲು ಪೇಪರ್‌ನ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯವರೆಗೂ 
ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಪೇಪರನ್ನು ನೋಡಿಹೇಳಿ: ನೀವು ಬರೆದ ಬಣ್ಣದ ಗೆರೆಗಳ 
ಪಕಾರ, ಯಾವ ವರ್ಣದವ್ಯದಲ್ಲಿನ ಅಣುಗಳು ದೊಡ್ಡದಿರಬಹುದು? 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಹ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ನಿಖರವಾಗಿ ಏನಿವೆ ಅಥವಾ ಯಾವ 
ಅಣುಗಳಿವೆ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಕ್ರೊಮ್ಯಾಟೋಗ್ರಫಿಯನ್ನು 
ಒಂದು ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ನೀವು ಮಾಡಿದ ಸೆಟ್‌-ಅಪ್‌ ತುಂಬಾ 
ಚಿಕ್ಕದು ಮತ್ತು ಅಷ್ಟೊಂದು ನಿಖರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಅವರು ನಿಮ್ಮ 
ಕೊಮ್ಯಾಟೋಗಫಿ ಸೆಟಪ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾದ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ, 
ಆದರೆ ತತ್ತ್ವ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಬೆರಳಚ್ಚು (ಗnger 
prints) ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೇ? ಮತ್ತು ನೀವು ಹೇಗೆ ನಿಮ್ಮದೇ ಆದ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಹಿಯನ್ನು ($18ಗ೩turಲ) ಹೊಂದಿದ್ದೀರೋ ಹಾಗೆಯೇ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ರಾಸಾಯನಿಕವು ತನ್ನದೇ ಆದ "ಸಿಗ್ನೇಚರ್‌" ಅನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಪ್ರತಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವೂ ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ; 
ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ನೂರಾರು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕವೂ ವಿಭಿನ್ನ ಸಿಗ್ನೇಚರನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಕಳೆದ ಸಂಚೆಕೆಯ ಪರುಲ್‌ಪೇಜ್‌ನ ಸರಿಯುತ್ತರ 
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*ಪ್ರಶ್ಲೆ: ಇಂಡಿಯನ್‌ ಸ್ಥಾಂಡರ್ಡ್‌ ಟೈಮ್‌ 
ಎಂದಕೇನು? ಅದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವವರು ಯಾರು? 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಭಾರತವು ಏಳನೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ರಾಷ್ಟ್ರ ವಿಸ್ಲೀರ್ಣ 
ಸುಮಾರು 32,87,200 ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌. 

ಭಾರತದ ಪೂರ್ವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಅರುಣಾಚಲ ಪ್ರದೇಶವಿದೆ. 
ರೇಖಾಂಶ 98 ಡಿಗ್ರಿ ಪೂರ್ವ. ಭಾರತದ ಪಶ್ಚಿಮ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಗುಜರಾತ್‌ ರಾಜ್ಯವಿದೆ. ರೇಖಾಂಶ 68 ಡಿಗ್ರಿ ಪೂರ್ವ. ರೇಖಾಂಶದ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಭಾರತದ ಈ ಎರಡು ತುದಿಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ 98-68 = 30 ಡಿಗ್ರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. 

ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಎಂದರೆ ನಾಲ್ಕು ನಿಮಿಷ. ಹಾಗಾಗಿ 
30x4 = 120 ನಿಮಿಷ - 2 ಗಂಟೆ. ಅರುಣಾಚಲದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯೋದಯವಾದ 2 ಗಂಟೆ ನಂತರ ಗುಜರಾತಿನಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯೋದಯ. ಹಾಗಾಗಿ ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಕಾಲಮಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಗೊಂದಲ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇದನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲಿಕ್ಕೆಂದೇ ಭಾರತದಲ್ಲಿ INDIAN 
STANDARD TIME (1.S.T) ಕಾಲಮಾನ ಪದ್ದತಿಯನ್ನು 


ನಾಗರಾಜ ಅನಂತ 
ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಇಸ್ರೋ 


in 3945. 
oyHPAN PACIFIC 
OCEAN 


ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದು 82.5 ಡಿಗ್ರಿ ಪೂರ್ವ ರೇಖಾಂಶದ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದೆ (ಅಲಹಾಬಾದ್‌). 
ಪೂರ್ವ-ಪಶ್ಚಿಮಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ರಷ್ಯ 
(ಹಳೆಯ ಹೆಸರು: ಸೋವಿಯತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟ) ಹತ್ತು ಸಮಯ 
ವಲಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅಮೇರಿಕಾ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
(U.S.A) 6 ಸಮಯ ವಲಯಗಳಿವೆ. 
ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಗೋಳಾಕಾರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಒಂದೊಂದು ಕಡೆ ಒಂದೊಂದು ಸಮಯ. ಈ ಗೊಂದಲವನ್ನು 
ನೀಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ವಿಶ್ವಾದ್ಯಂತ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಗೀನ್‌ವಿಚ್‌ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ (ರೇಖಾಂಶ ಶೂನ್ಯ ಡಿಗ್ರಿ) 
ಸ್ಥಳೀಯ ಕಾಲವನ್ನು (6.M.T) ಅಗತ್ಯ ಮಾರ್ಪಾಡು ಮಾಡಿ 
UNIVERSAL TIME CO-ORDINATED (U.T.C) 
ಪರಿಕಲ್ಲನೆಯನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತಂದಿವೆ. ಇದನ್ನು ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ 
ಸರ್ವವ್ಯಾಪಿಯಾಗಿ ಬಳಸುವುದು ಕಡ್ಡಾಯವಾಗಿದೆ. ಯು.ಟಿ.ಸಿ.ಗೆ 
5:30 ಗಂಟಿ ಸೇರಿದರೆ ನಮ್ಮ ಐ.ಎಸ್‌.ಟಿ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯರಾತ್ರಿಯಾದಾಗ (00:00 ಗಂಟೆ) 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮುಂಜಾನೆ 5:30 ಗಂಟೆ. G 
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"ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಯಾರು ಸುಖಿ ಎಂದು ಯಾರನ್ನಾದರೂ ಕೇಳಿದರೆ ಬರುವ ಉತ್ತರ ತನ್ನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದೆಲ್ಲರೂ" 
ಎಂಬ ವಕ್ರೋಕ್ತಿಯೊಂದಿದೆ. ನಿಜವೇ ಅನ್ನಿ. ಯಾರಿಗೂ ತಮ್ಮಲ್ಲಿರುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂತೋಷವಿಲ್ಲ. "ಇರುವುದೆಲ್ಲವ ಬಿಟ್ಟು 
ಇರದುದರೆಡೆಗೆ ತುಡಿವುದೆ ಜೀವನ?” ಎಂಬ ಅಡಿಗರ ಮಾತು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರುವಂಥದೇ. ಸುಖವೆನ್ನುವುದು 
ಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಕೈಗೆಟುಕದ ಮರೀಚಿಕೆಯೇ. ಆದರೆ ಗಣಿತದ ಸಂಖ್ಯಾ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ತಾವು 
ಸದಾ ಸುಖಿಗಳು ಬೀಗುತ್ತಿವೆ! ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸುಖಸಂಸಾರದ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ ಬನ್ನಿ. 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಂಸಾರದೊಳಗೊಂದು ಸುತ್ತು 


ಅಂಕಿಗಳ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ ದೊರೆವ 


ಗಣೇಶ್‌ ಭಟ್‌ ನೆಲೆಮಾವ್‌ (ಈ) 


ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ 
ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕಿಗಳ 
ವರ್ಗಗಳನ್ನು (square) 

ಕೂಡಿಸಿ. ಉತ್ತರವಾಗಿ ಬಂದ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಹೀಗೇ 
ಮುಂದುವರೆಸುತ್ತಾ ಹೋದಾಗ 

1 ಎಂಬ ಕೊನೆಬಿಂದುವನ್ನು 
ತಲುಪಿದರೆ ನೀವು ಆಯ್ದ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದು "ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆ" 
(Happy number) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 19. ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
ಅಂಕಿಗಳು 1 ಮತ್ತು 9. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 
ಕ್ರಮದಂತೆ, 


ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಸುಖಿಸಂಖ್ಯೆಯೇ. ಅಲ್ಲದೇ 
ಸುಖಿಸಂಖ್ಯೆಯೊಂದರಲ್ಲಿರುವ ಸೊನ್ನೆಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ 
ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಿದರೂ ಅದರ ಸುಖಕ್ಕೆ 
ಯಾವ ಕುಂದೂ ಬರದು. 
ಹರ್ಷದ ಸಂಖ್ಯೆ: ಹೀಗೆ ತಮ್ಮ 
ಸುಖವನ್ನಷ್ಟೇ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲದೆ ಇತರರಿಗೆ 
ಖುಷಿಯನ್ನು ಹಂಚುವ 
ಪರೋಪಕಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ 
ಇವೆ. ಇವೇ "ಹರ್ಷದ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು" (Harshad 
numbers). ಹರ್ಷದ ಎಂದರೆ 
"ಹರ್ಷವನ್ನು ಕೊಡುವ" ಎಂದರ್ಥ. 
ಇಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯರು ಹೆಮ್ಮೆ ಪಡುವ 
ವಿಚಾರವೆಂದರೆ ಇಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 


1,24,714 
1,248, 18,31,62,124, 242 


1,242 1632 64127254, 
508, 10,2032 40d 


I 


ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಗೆಳೆತನ ಮೆರೆಯುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಸಹ 

ಇದ್ದಾವೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಜೋಡಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಅಪವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತವು ಮತ್ತೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 
(ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಪವರ್ತನವೆಂದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 


ಕರೆಯಬಹುದು. ಜಗತ್ತಿನ ಘಟಾನುಘಟಿ ಗಣಿತಜ್ಯರಿಗೆ 
ಮೋಡಿ ಮಾಡಿದ ಈ ಜೋಡಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೂಕಾಲು 
ಕೋಟಿಯ ಗಡಿ ದಾಟಿದೆ. ಆದರೂ ಸಹ ಇಂತಹ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುವುದು ಪ್ರಯಾಸದ ಕೆಲಸ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯಾ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಇಂಥ ವಿಶೇಷ 
ಮೈತ್ರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿ ತೆಗೆಯುವುದು ಸಾಗರದಲ್ಲಿ 
ಮುತ್ತು ಹುಡುಕಿದಷ್ಟೇ ಕಷ್ಟ. 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ: ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಗುಣವರ್ಣನೆ 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಲು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ (perfect 
numbers) ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳಲೇಬೇಕು. ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಅದರ ಸಮುಚಿತ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೋ 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಪರಿವಾರದ ಮೊದಲ 


P+9=1481=82 ಗುರುತಿಸಿದ ಮೊದಲಿಗ ಭಾರತದವರೇ ಆದ 
8°+2?=6444= 68 ದತ್ತಾತ್ರೇಯ ರಾಮಚಂದ್ರ 

6 + 8° = 100 28 ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆಯೆ? ನೋಡೋಣ ಕಾಪ್ರೇಕರ್‌. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಸಂಸ್ಕೃತ 
F”+0+0=10+0=1 


ನಿೀಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗಿಸುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು). 220 ಹಾಗೂ 284 
ಅಂತಹ ಒಂದು ಜೋಡಿ. 284ರ 


13 ಜೋಡಿ ಮೈತ್ರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸದಸ್ಯ 6. 6ರ ಸಮುಚಿತ 


ಅಪವರ್ತನಗಳು |, 2, 3. 


ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 1 ಎಂಬ ಉತ್ತರ 
ಬಂದಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 19 ಒಂದು 
ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆ. ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲದ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 1 ಎಂಬ ಅಂತಿಮ 
ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲದೆ, ತಿರುಗುತ್ತಲೇ 
ಇರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗಾಣಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿದ 
ಎತ್ತುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 4. 
ಮೇಲಿನ ಕ್ರಮದಂತೆ 4, 16, 37, 
58, 89... ಹೀಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆಯೇ 
ಹೊರತು 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 
ಬಂದುನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ 
ಶಿಕ್ಷೆಯನ್ನು ಅನುಭವಿಸುವುದನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸುಖಿಯಾಗಿವೆಯೋ 
ಏನೋ! ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಸುಖಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಅದರ 


ಜನ್ಯವಾದ "ಹರ್ಷದ" ಎಂಬ 
ಹೆಸರಿರುವುದು. ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅದರ ಅಂಕಿಗಳ ಮೊತ್ತದಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅದು ಹರ್ಷದ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
18ರ ಅಂಕಿಗಳು 1 ಮತ್ತು 8. 
ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ 9 ಹಾಗೂ ನ್ನು 
ಸಂಖ್ಯೆ 9 ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
18 ಹರ್ಷದ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇಲ್ಲೂ ಸಹ 
ಸೊನ್ನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಲೀ, 
ಅಂಕಿಗಳ ಸ್ಥಾನವಾಗಲೀ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಹರ್ಷದ ಗುಣದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರದು. 

ಮೈತ್ರಿ ಸಂಖ್ಯೆ: "ಯೇ ದೋಸ್ತಿ 


ಹಾಗಾಗಿ 28 ಒಂದು ಸುಖಿ ಸಂಖ್ಯೆ. ಹಮ್‌ ನಹೀ ತೋಡೆಂಗೆ" ಎಂದು 


ಧಮೇರಂ೯ದ ಹಾಗೂ ಅಮಿತಾಭ್‌ ಕೈ- 
ಕೈ ಹಿಡಿದು ಹಾಡಿದ್ದಕ್ಕೂ ಒಂದು ಕೈ 


ಅಪವರ್ತನಗಳು 1, 2, 4, 7], 
142. ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ 220. 
220ರ ಅಪವರ್ತನಗಳು 1 2, 
4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 
55 ಮತ್ತು 110. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು 
ಕೂಡಿದರೆ ಸಿಗುವ ಮೊತ್ತ 284. 
220 ಮತ್ತು 284ರ ನಂತರ 
ಬರುವ ಗೆಳೆಯರೆಂದರೆ 1184 
ಮತ್ತು 1210. 

ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಈ ಸ್ನೇಹವನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವುಗಳಿಗೆ Amicable 
numbers ಎ೦ದು ನಾಮಕರಣ 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. Amicable 
ಎಂದರೆ ಸ್ನೇಹಪರ ಎಂಬ 
ಅರ್ಥವಿದೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಮೈತ್ರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಂದು 


7 
eon | oss 
Tse | sae 
Tam | 7 


ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ: 142+3 

= 6. ಅನಂತರದ ಸದಸ್ಯ 
28. 28ರ ಅಪವರ್ತನಗಳ 
ಮೊತ್ತ 1424447414 = 
28. ಅದಾದ ಮೇಲೆ ಬರುವ 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ 496. 
ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ದರ್ಶನ ಮಾಡಲು 
ನೀವು ಹನುಮನ ಜಿಗಿತ 
ಜಿಗಿದು 8128ಕ್ಕೆ ತಲುಪಬೇಕು. 
ಹೀಗೆ ಮುಂದೆ ಸಾಗಿದಂತೆ 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಅಪರೂಪಕ್ಕೆ ಎದುರಾಗುತ್ತವೆ. 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಮನುಷ್ಯರಂತೆಯೇ 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ 


ಸಹ ವಿರಳ. G 


ಕಾಡಿನ ಕೇಡೆಗಳಲ್ಲ ಚಿನ್ನ ಗೆಲ್ಲೋರು 


ಸುಮಾ ಸುಧಾಕಿರಣ್‌ ny 
ಟೋಕಿಯೋದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಪಂದ್ಯಾವಳಿಗಳು WM 
ಇತ್ತೀಚೆಗಷ್ಟೇ ಮುಗಿದಿವೆ. ಅನೇಕ ವಿಧದ ಆಟೋಟಿಗಳಲ್ಲಿ Ph 
ನೂರಾರು ಜನರು ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವೇಗವಾಗಿ ಓಡಬಲ್ಲ, ಈಜಬಲ್ಲ ಅತಿ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲ, ಅತಿ ಭಾರ ಎತ್ತಬಲ್ಲ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು 
ಬಂಗಾರದ ಪದಕಗಳನ್ನು ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇನ್ನೂ ಹಲವರು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹಿಂದುಳಿದಿದ್ದರಿಂದಾಗಿ ಬೆಳ್ಳಿ, ಕಂಚಿನ ಪದಕಗಳನ್ನು 
ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕರು ಭಾಗವಹಿಸಿದ ಖುಷಿಗಷ್ಟೇ 
ತೃಪ್ತಿ ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ನಾವು ಕ್ರೀಡೆಗಳನ್ನು ಆಡುವುದು 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮನೋರಂಜನೆಗಾಗಿ. ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಕೂಡ ನ್‌ 
ಮೊದಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದ್ದು ಮನೋರಂಜನೆಗಾಗಿಯೇ 
ಆದರೂ ನಂತರ ಅದರ ಉದ್ದೇಶ ಹಲವುಹತ್ತು ಆಯಾಮಗಳನ್ನು 
ಪಡೆದುಕೊಂಡಿತು. ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಪಂದ್ಯಗಳಿಗೆ ಭಾಗವಹಿಸಲು ನಾವು ಮಾನವರು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ತಯಾರಿ ನಡೆಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ; ವರ್ಷಗಟ್ಟಿಲೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾಗಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳು, ಜಲಚರಗಳಿಗೇನಾದರೂ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಸ್ಪರ್ಧೆ 
ಏರ್ಪಡಿಸಿದರೆ ಯಾವ ಕ್ರೀಡೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಭಾಗವಹಿಸಬಹುದು? 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಗೆಲ್ಲಬಹುದಾದ ಪ್ರಾಣಿ ಯಾವುದಿರಬಹುದು ಎಂಬ ಕುತೂಹಲದ 
ಪರಿಣಾಮವೇ ಈ ಲೇಖನ. 


92 eesutra Sg 


eNO Ned ವೇಗದ ಸ್ಪರ್ಧೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಆಹಾರ, ಹೆಚ್ಚಿನ 
ರಕ್ಷಣೆ, ವಸತಿ ಈ ಮೂರು ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ ರಕದ 


ಒಂದೆಡೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದೆಡೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನೆಲ, ಪೂರೈಕೆಯಾಗುವಂತೆ 

ಜಲ ಹಾಗೂ ವಾಯು ಈ ಮೂರು ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಕೆಲಸಮಾಡಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ವೇಗ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಕೆಲಸಗಳು ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವಾಗ ದೇಹ ಮತ್ತು ಬುದ್ದಿಯ 
ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಹಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಅದನ್ನು ನಡುವಿನ ಸಮನ್ವಯ ತುಂಬ ಚುರುಕಾಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಿಸುವ, ಬೇಕೆಂದಲ್ಲಿ ತಟ್ಟನೆ 
ನೆಲವಾಸಿಗಳ ಓಟದ ಸ್ಪರ್ಧೆ: ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳಿಗೆ ನಿಲ್ಲಬಲ್ಲ ಚಾಕಚಕ್ಕತೆಗೆ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವ ಅಭ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಓಟಗಾರ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದ ಆಕಾರವು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಭೇದಿಸಿ 
ಆಹಾರಕ್ಟಾಗಿ- ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ತಮ್ಮ ಬಲಿಪ್ರಾಕಿಯನ್ನು ಓಡಲು ಸುಲಭವಾಗುವಂತೆ ರಚಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಓಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹುಲಿ, ಸಿಂಹ, ಈ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವವು 
ಚಿರತೆ, ಕತ್ತೆಕಿರುಬ, ತೋಳ, ನರಿ, ಕಾಡುನಾಯಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ವೇಗದ ಓಟ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲಾದ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಸ್ವನಿಗಳು ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಚಿರತೆ, ಸಿಂಹ, ಹುಲಿ, ಸೀಳುನಾಯಿ, 
ಬೇಟೆಯಾಡುವಾಗ ಓಡುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ನಿಷ ೬ ಕತ್ತೆಕಿರುಬ, ಒಂಟೆ, ಕುದುರೆ, ಜಿಂಕೆ, ಕಡವೆ, 
ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ - ಹಾಗೆಯೆ ಕುರಿ, ನ್ಟ Kx ವೈಲ್‌ ಬೀಸ್ಟ್‌, ಸ್ಟಿಂಗ್‌ ಬಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಂಗ್‌ 
ಜಿಂಕೆ, ಹಸು, ವೈಲ್‌ ಬೀಸ್ಟ್‌ ಹಾರ್ನ್‌ (ಜಿಂಕೆಯ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು) 
ಮೊದಲಾದ ಸಸ್ಮಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಆಸ್ಪಿಜ್‌, ಎಮು, 
ತಮ್ಮನ್ನು ತಿನ್ನಲೆಂದು ಅಟ್ಟಿಸಿಕೊಂಡು ಕ್ಯಾಸೊವರಿಯಂತಹ ಹಾರಲಾಗದ ಪಕ್ಷಿಗಳು 
ಬರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಕೊಂಡು ಇವೇ ಮೊದಲಾದವುಗಳು ವೇಗದ ಓಟದ 
ಪ್ರಾಣ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ವೇಗವಾಗಿ ಸರ್ಧಾರ್ಥಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
ಓಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಕೆಲವೇ 
ವೇಗವಾಗಿ ಓಡಲು ಕೆಲವು ಸಮಯದವರೆಗೆ ತಮ್ಮ ವೇಗವನ್ನು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಗುಣಗಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಯ್ದುಕೊಂಡು ಹತ್ತಿರದ ಹಾದಿಯನ್ನು 
ಸದೃಢವಾದ ಕಾಲುಗಳು - ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವ ಕ್ರಮಿಸಬಲ್ಲವುಗಳಾದರೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ದೀರ್ಪ ಕಾಲದವರೆಗೆ ತಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕಾಲುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಸದೃಢವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬಲಿಷ್ಠವಾದ ವೇಗವನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಹೆಚ್ಚು ದೂರವನ್ನು ಕಮಿಸಬಲ್ಲವುಗಳು. 
ಎಲುಬುಗಳು, ಅಷ್ಟೇ ಬಲಶಾಲಿಯಾದ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ವೇಗದ ಓಟಗಾರನೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿರುವ 
ಕಾಲುಗಳನ್ನು ದೃಡವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ತಸು ಗಿಡ್ಡವಾಗಿ, ನೇರವಾಗಿರುವ ಉಸೇನ್‌ ಬೋಲ್ಫ್‌ ಗಂಟಿಗೆ 44 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಓಡಬಲ್ಲ. 
ಮುಂಗಾಲುಗಳು, ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು ಕೋನಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವ ಚಿರತೆಯು ಅತ್ಯಂತ ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವ ನೆಲವಾಸಿ. 
ಹಿಂಗಾಲುಗಳು ಓಡುವಾಗ ಹೆಚ್ಚೆಯ ಅಂತರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಆದರೆ ಅದರ ಅತಿ ವೇಗವು ಕೆಲವೇ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಸಹಾಯಕ. ಚಿಕ್ಕದಾದ ಗೊರಸುಳ್ಳ ಪಾದ ಅಥವಾ ಮೆತ್ತನೆಯ 
ಸ್ಪಂಜಿನಂತೆ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗಿರುವ ಪಾದಗಳು, ಅದರ 
ಹೆಜ್ಜೆ ನೆಲವನ್ನು ಸರ್ಶಿಸುವಾಗ ನೋವಾಗದಂತೆ 
ತಡೆಯುತ್ತವೆಯಲ್ಲದೆ ನೆಲದೊಂದಿಗಿನ 
ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ವೇಗವನ್ನು 
ವರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಬಲಶಾಲಿಯಾದ ಹೃದಯ ಮತ್ತು 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು - ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವಾಗ 
ದೇಹಕ್ಕೆ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನ 
ಪೂರೈಕೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಇಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ಲಾಸಕೋಶಗಳು 
ಬಲಶಾಲಿಯಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೃದಯದ ಸ್ನಾಯುಗಳು 
ಬಲವಾಗಿದ್ದು ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ 


ಹುಳ 


sutraeee 
ನವೆಂಬರ್‌ 2021 


ಮರ್ಲಿನ್‌ ಮೀನು 


44 eee ಕ್ಯಾನ್‌ 
ನವೆಂಬರ್‌ 202 


ಎತ್ತರದ ಜಿಗಿತ 


ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಅತಿ ಎತ್ತರದ ಜಿಗಿತ 
ದಾಖಲಾಗಿರುವುದು 2.45 ಮೀ 
(8 1/4 ಅಡಿ). 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಡಾಲ್ಲಿನ್‌ಗಳು ಸುಮಾರು 7 ಮೀ (22 ಅಡಿ) 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಹಿಮಚಿರತೆಗಳು ಮತ್ತು ಚಿರತೆಗಳ ಹತ್ತಿರದ 
ಸಂಬಂಧಿಯಾದ ಕೋಗಾರ್‌ 6 ಮೀ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲುದಾದರೆ, 
ಹುಲ್ಲೆಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಇಂಪಾಲ 4 ಮೀ ಎತ್ತರ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲದು. 
ಕುದುರೆಗಳು ಸಹ 2 ಮೀ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ನಾಯಿ 
150 ಸೆಂಮೀ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ ಮೊಲಗಳು 100 ಸೆಂಮೀ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ 
ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವು. ಹಾರುವ ಜೇಡಗಳು ತಮ್ಮ ದೇಹದ 50-80 ಪಟ್ಟು 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವು. ಇವುಗಳು ತಮ್ಮ ರಕ್ತ ಹಾಗೂ ಸಂಧಿಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ಜಿಗಿಯಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಆ ದಿಕ್ಕಿನ ಕಾಲುಗಳಿಗೆ ವೇಗವಾಗಿ ರಕ್ಷ 
ಪ್ರವಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಬೇಟೆಯಾಡಲು 
ಬಲೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ವೇಗವಾಗಿ ಜಿಗಿದೇ 
ಬೇಟೆಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ! ಕೀಟಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಫ್ರಾಗ್‌ 
ಹಾಪರ್‌ ತನ್ನ ಎತ್ತರಕ್ಕಿಂತ 70 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲದು! 


ಇರುವುದರಿಂದ 100 ಅಥವಾ 200 ಮೀಟರ್‌ 
ಓಟದಂತಹ ಕಡಿಮೆ ಅಂತರದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ 
ಚಿನ್ನದ ಪದಕ ನಿಶ್ಚಿತ. ಗಂಟೆಗೆ 100 - 120 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಓಡಬಲ್ಲ ಚಿರತೆ ಆ 
ವೇಗವನ್ನು ಕೇವಲ ಮೂರು ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಗಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಓಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಮೂರು ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಠ 
ವೇಗವನ್ನು ಮುಟ್ಟಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇದರದ್ದು. ಬಲಿಪ್ರಾಕಿಯನ್ನು 
ಬೇಟೆಯಾಡಲು ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಸಹಾಯಕ. ಗಾಳಿಯ 
ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಬಲ್ಲ ಬಿಲ್ಲಿನಾಕಾರದ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿರುವ 
ದೇಹ, ಸದೃಢವಾದ ಕಾಲುಗಳು, ಮೆತ್ತನೆಯ ಪುಟ್ಟ ಪಾದಗಳು, 
ಬಲಿಷ್ಠವಾದ ಶ್ವಾಸಕೋಶ, ಹೃದಯ ಹೀಗೆ ವೇಗವಾಗಿ ಓಡಲು 
ಅವಶ್ಯಕವಿರುವ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳೂ ಚಿರತೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಅದರ ಬಾಲವು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಓಡುವ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಿಸುವಾಗ 
ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಕಾರಿ. ಓಡುತ್ತಿರುವ 
ಬಲಿಪ್ರಾಕಿಯು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದರೆ ತಕ್ಷಣ ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು 
ಕಡಿತಗೊಳಿಸಿ ನಿಲ್ಲಲು ಬೇಕಾದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಜಿರತೆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬೇಟೆಗಾರ. 

ಸಿಂಹ ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 80 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಓಡಬಲ್ಲದು. 
ಆಫ್ರಿಕಾದ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ವೈಲ್ಡ್‌ ಬೀಸ್ಟ್‌ ಕೂಡ 
ಗಂಟೆಗೆ ಎಂಬತ್ತು ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಓಡಬಲ್ಲದು. 
ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಮೊಲಗಳು 60-70 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಓಡಬಲ್ಲವು. ದೊಡ್ಡದಾದ ದೇಹವನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ ಜಿರಾಫೆ, 
ಮೀಬ್ರಾಗಳು ಕೂಡ ಗಂಟೆಗೆ 65 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಓಡಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಈ ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 

ದೂರದ ಓಟದಲ್ಲಿ ಸವಾಲುಗಳು ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಅಪಾರವಾದ ದೈಹಿಕಶಕ್ತಿ, ಅದನ್ನು ಸ್ವಲವೂ 
ಅಪವ್ಯಯವಾಗದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ದೈಹಿಕ 
ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳು 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಕ್ಷಿಜನನ್ನು ದೇಹಕ್ಕೆ ತಲುಪಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೆಂಪುರಕ್ಷಕಣಗಳು ದೂರದ ಓಟದಿಂದ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಈ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರಾಂಗ್‌ ಹಾರ್‌ (Aಃlಂcapra 
Americana) ಎ೦ಬ ಅಮೇರಿಕವಾಸಿ, ಚಿಗರೆಗಳ 
(antelope) ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಪ್ರಾಣಿಯೊಂದು ಅತಿ 
ದೂರದವರೆಗೆ ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದು. 
ಒಂದು ಗಂಟೆಗೆ 60-70 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಕಮಿಸಬಲ್ಲ 
ವೇಗಿಯಿದು. ಆದ್ದರಿಂದ ದೂರ ಓಟದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಾದ 
ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌ ಓಟದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಚಿನ್ನದ ಪದಕ 
ಗಳಿಸಬಲ್ಲದು. ಇದು ಓಡುವಾಗ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ಬಾಯಿಯನ್ನು ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ದೇಹದ 
ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್ಚೆನ್ನಿಸುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಹೃದಯ, ಶ್ಲಾಶಕೋಶಗಳು, ಶ್ಲಾಸನಾಳಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಹಗುರವಾದ ಮೂಳೆಗಳು ದೇಹದ ಭಾರವನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿವೆ. ಕಾಲಿನ ಪಾದಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂಜಿನಂತಹ 
ಗೊರಸುಗಳಿದ್ದು ಅವು ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ನಮ್ಮ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಸ್ಪರ್ಧೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ವೇಗಕ್ಕಾಗಿ 


ಹಾರ್ಸ್‌ ಫ್ಸೈ 


ಪದಕಗಳನ್ನು ಗೆಲ್ಲುವುದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಮೇರಿಕನ್ನರೇ 
ಎಂಬುದು ಕೇವಲ ಆಕಸ್ಥಿಕವಷ್ಟೆ. 

ಈ ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌ನಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಬಹುದಾದ 
ಇತರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಂದರೆ ಗಂಟೆಗೆ 50 ಕಿ.ಮೀ 
 ಕಮಿಸಬಲ್ಲ ಆಸ್ಪಿಚ್‌, ಕ್ಯಾಸೋವರಿ, ಹೈನಾಗಳು, 

ಗಂಟೆಗೆ 30 ಕಿ.ಮೀ ಕಮಿಸಬಲ್ಲ ಒಂಟೆಗಳು, ಕುದುರೆಗಳು, 
ಕಾಡುನಾಯಿಗಳು. ಕಾಂಗರೂಗಳೂ ಕೂಡ ಬಹಳ ದೂರದವರೆಗೂ 
ವೇಗವಾಗಿ ಓಡಬಲ್ಲವು. ಸೀಳುನಾಯಿಗಳು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು 
ದೂರದವರೆಗೆ ವೇಗದಿಂದ ಬಲಿಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಬೆನ್ನಟ್ಟಬಲ್ಲವು. 


ವೇಗದ ವಾಯುಮಾರ್ಗಿಗಳು: ಚಲನೆಗಾಗಿ ವಾಯುಮಾರ್ಗವನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೀಟಗಳು, ಸರೀಸೃಪಗಳು, 
ಹಕ್ಕಿಗಳು ಮತ್ತು ಬಾವಲಿಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ದೈಹಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಹಾರುವವು 
ಕೆಲವಾದರೆ, ಕೆಲವು ಹಾವು, ಹಲ್ಲಿ, ಕಪ್ಪೆಗಳು ಯಾವುದೇ 
ದೈಹಿಕಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸದೇ ಹಾಗೆಯೇ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ 
ತೇಲುವಂತವುಗಳು. 

ಹಾರುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಚಲನೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಕ್ತಿ ಬೇಕು. ಮೊದಲಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ಪಾಕರ್ಷಣೆಗೆ 
ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಮೇಲೇರಬೇಕು, ನಂತರ ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಛೇದಿಸಿ ಹಾರಬೇಕು. ಹಾರುವಾಗ ಮತ್ತೆ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವಾಗ 
ಕೂಡ ಗುರುತ್ಪಾಕರ್ಷಣೆಯ ಸೆಳೆತದಿಂದ ಪಾರಾಗಿ ಸಮತೋಲ 
ಕಾಯ್ದುಕೊಂಡು ಮೃದುವಾಗಿ ನೆಲವನ್ನು ಸರ್ಶಿಸಬೇಕು. 

ಹೀಗೆ ಹಾರಲು ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಜೊತೆ ಬಲಶಾಲಿಯಾದ 

ರೆಕ್ಕೆಗಳು, ದೋಣಿಯಾಕಾರದ 


ಪ್ರಾಂಗ್‌ ಹಾರ್ನ್‌ 


ಹಗುರವಾದ ದೇಹ, ಚುರುಕಾದ ಕಣ್ಣುಗಳು. ಹಾರುವಾಗ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರೈಸುವ ಜೀಣಾರ೯ಗ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾವ್ಯೂಹಗಳು. ಹಾರಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿ, 
ದೇಹದ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಗರಿಗಳು ಎಲ್ಲವೂ 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸ್ನನಿಗಳಾದ ಬಾವಲಿಗಳಲ್ಲಿ ರೆಕ್ಕೆಯ ರಚನೆ 
ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗಿಂತ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಪೆರಗೈನ್‌ ಫಾಲ್ಕನ್‌ (ಒಂದು ಜಾತಿಯ ಗಿಡುಗ) ಅತ್ಯಂತ 
ವೇಗವಾದ ಜೀವಿಯೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿದೆ. ಅದು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಹಾರುವ ವೇಗ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಬೇಟೆಯಾಡುವಾಗ ಮೇಲಿನಿಂದ ಎರಗುವ ವೇಗ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು. 
ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 390 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಇದು ಮೇಲಿನಿಂದ 
ಬೇಟೆಯ ಮೇಲೆ ಎರಗುತ್ತದೆ. ಗೋಲ್ಡನ್‌ ಈಗಲ್‌ (ಒಂದು 
ಜಾತಿಯ ಹದ್ದು) ಕೂಡ ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 300 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಎರಗುತ್ತದೆ. 

ಆತ್ಯಂತ ವೇಗವಾಗಿ ಹಾರಿ ಗುರಿಮುಟ್ಟುವ ಖ್ಯಾತಿ ಇರುವುದು 
ಎರಡು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ. ಹಕ್ಕಿಗಳ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ “ವೈಟ್‌ ಥ್ರೋಟಿಡ್‌ 
ನೀಡಲ್‌ ಬೈಲ್ಡ್‌ ಸ್ಪಿಫ್ಸ್‌” ಮತ್ತು ಸ್ತನಿಗಳ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬಾವಲಿ 
“ಮೆಕ್ತಿಕನ್‌ ಫ್ರೀ ಟೈಲ್ಡ್‌ ಬ್ಯಾಟ್‌” ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಮೊದಲ 
ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸರ್ಧೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 160 ಕಿಮೀ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಇವು ಹಾರಬಲ್ಲವು. 

ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲೂ ವಾಸಿಸುವ ಪಾರಿವಾಳಗಳೂ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಕಡಿಮೆಯೇನಲ್ಲ. ಗಂಟೆಗೆ 150 ಕಿಮಿ ಗರಿಷ್ಟ ವೇಗವನ್ನು ಮುಟ್ಟಬಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿದೆ ಅವುಗಳಿಗೆ. ಸ್ಪರ್‌ ವಿಂಗ್ಲ್‌ ಗೂಸ್‌ (ಒಂದು ಜಾತಿಯ 
ಬಾತುಕೋಳಿ) ಸುಮಾರು 140 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾರಿದರೆ 
ಪುಟಾಣಿ ಹಕ್ಕಿಗಳಾದ ಹಮ್ಮಿಂಗ್‌ ಬರ್ಡ್‌ ಗಳು ಗಂಟೆಗೆ 100 ಕಿಮೀ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತವೆ. 

ಇನ್ನು ಹಲವಾರು ವಲಸೆ ಹಕ್ಕಿಗಳು ಸಾವಿರಾರು 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಹಾರುವುದು ಸರ್ವೇಸಾಮಾನ್ಯ. ಕೆಲವಂತೂ 


36 sutra ತ 


ಯಾವುದೇ ವಿರಾಮವನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೇ ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಸಾವಿರಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಹಾರಬಲ್ಲವು. ಇವುಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮ 
ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌ ಒಂದು ಲೆಕ್ಕವೇ ಅಲ್ಲ ಬಿಡಿ. ಇತ್ತಿಚೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಗಂಡು “ಬಾರ್‌ ಬೈಲ್ಸ್‌ ಗಾಡ್ದಿಟ್‌” ಹಕ್ಕಿಯೊಂದು ವಿರಾಮವಿಲ್ಲದೆ 
7500 ಮೈಲಿಗಳನ್ನು ಕಮಿಸಿದ್ದನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿದ್ದಾರೆ! ಅಲಸ್ವಾದಿಂದ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹನ್ನೊಂದು ದಿನಗಳ ಕಾಲ ಫೆಸಿಫಿಕ್‌ ಸಾಗರಗಳ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ನ್ಯೂಜಿಲೆಂಡ್‌ ತಲುಪಿದೆ ಈ ಹಕ್ಕಿ. 

ಇದರ ಮಧ್ಯೆ ಕೆಲವೊಂದಿಷ್ಟು ಕೀಟಗಳು ತಾವೇನೂ ಕಡಿಮೆ 
ಇಲ್ಲ ಎಂಬಂತೆ ಈ ವೇಗಿಗಳಿಗೆ ಸರ್ಧೆಯೊಡ್ಡುತ್ತವೆ. ತಮ್ಮನ್ನು 
ಬೇಟೆಯಾಡುವ ಹಕ್ಕಿಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು, ತಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟೆ 
ತುಂಬಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು, ಸಂಗಾತಿಯನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಇವು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು 
ವೇಗವಾಗಿ ಹಾರುತ್ತವೆ. 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಹಾರುವ ಅಂಗಗಳಾಗಿದ್ದರೂ 
ಅದರ ರಚನೆ ಹಕ್ಕಿಯ ರೆಕ್ಕೆಗಿಂತ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. 

ಏರೋಪ್ಲೇನ್‌ ಚಿಟ್ಟೆಗಳು (Dragon fly) ಗಂಟಿಗೆ 90-100 
ಕಿಮೀ ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗ ಮುಟ್ಟಬಲ್ಲವು. ಬಲಿಕೀಟಗಳು ಹಾರುವ 
ವೇಗವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲೇ ಬೇಟೆಯನ್ನು 
ಹಿಡಿದು ನುಂಗುವ ಚತುರ ಇದು. 

ನೊಣಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ “ಹಾರ್ಸ್‌ ಫ್ಲೈ” ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 
70 ರಿಂದ 100 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತದೆ. ಜೇನುನೊಣಗಳು 
ಗಂಟೆಗೆ 65 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತವೆ. ಲೇಡಿ ಬಗ್‌ ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಚಿಟ್ಟೆಗಳು ಗಂಟೆಗೆ 60 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಹಾರುತ್ತವೆ. 


ವೇಗದ ಜಲಮಾರ್ಗಿಗಳು (ವೇಗದ ಈಜುಗಾರರು): ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಪ್ರಾಣಿಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ದೊಡ್ಡದಾದ 
ದೈತ್ಯಾಕಾರದ ತಿಮಿಂಗಿಲಗಳವರೆಗೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಜೀವಿಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಅಗಾಧವಾದದ್ದು. 

ಗಾಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಸಾಂದತೆ ಇರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 


ಜಿಗಿತ ಸ್ಪರ್ಧೆ 


ಜಿಗಿತದಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಭಾಗಗಳಿವೆ, ಉದ್ದ ಜಿಗಿತ (1ong jump) 
ಹಾಗೂ ಎತ್ತರದ ಜಿಗಿತ (high jump). 
ಪ್ರೌಜಿಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಈ ಎರಡೂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ಜೆಗಿಯುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಜಿಗಿಯುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಚಲನೆಗೆ ವೇಗ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಓಡುವಾಗ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಅಡೆತಡೆಗಳೆದುರಾದರೆ ಜಿಗಿತದಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ದಾಟಿ ವೇಗವನ್ನು ವರ್ಧಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು, ತ್ವರಿತಗತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೇಟೆಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕೂ ಅನುಕೂಲ, ಹಾಗೆಯೇ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೂ 
ಅನುಕೂಲ. ಹಾಗಾಗಿಯೇ ಕೀಟಗಳಂತಹ ಅಕಶೇರುಕಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದೆನ್ನಿಸುವ ಸನಿಗಳಾದ ಕಾಂಗರುಗಳವರೆಗೂ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಜಿಗಿತವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಹೀಗೆ ಜಿಗಿಯಲು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳು ಅಗತ್ಯ. ತಳಹದಿಯನು ಬಿಟ್ಟು 
ದೇಹವನ್ನು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲೇರಿಸಿ ಉದ್ದವಾಗಿಯೋ, ಎತ್ತರವಾಗಿಯೋ 
ಜಿಗಿದು ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ತಳಹದಿಯ ಮೇಲೆ ಅಳಿಯಲು ಬಲಶಾಲಿಯಾದ 
ಸ್ನಾಯುಗಳು ಬೇಕು, ಅಪಾರವಾದ ಶಕ್ತಿ ಬೇಕು. ವೇಗವಾಗಿ ನೆಲಕೃಪ್ಪಳಿಸುವಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಕಾಲುಗಳ ಮೂಳೆಗಳು ತುಂಡಾಗದಂತೆ 
ಪಾದಗಳ ರಚನೆಯಿರಬೇಕು. ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರ, ದೈಹಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು, 
ಅಗತ್ಯಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧದ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ 
ಜಿಗಿಯುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಬೆಕ್ಕಿನ ಜಾತಿಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಜಿಗಿಯುವಾಗ ಮುಂಗಾಲುಗಳನ್ನು ಒಳಕ್ಕೆಳೆದುಕೊಂಡು, ಹಿಂಗಾಲು ಮತ್ತು 
ಬೆನ್ನುಮೂಳೆಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಎಳೆದು ಹಿಗ್ಗಿಸಿ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಪಾದಗಳು, 
ಕಾಲುಗಳ ಮೂಳೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೀಲುಗಳು ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಮೂಳೆಗಳ 
ಬಾಗುವ ಗುಣದಿಂದಾಗಿ ನೆಲಕ್ಕೆ ತಾಗುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಒತ್ತಡದಿಂದ 
ಯಾವುದೇ ಅಪಾಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಜಿಂಕೆ, ಹುಲ್ಲೆಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ 
ಪ್ರಾಣಗಳು ಜಿಗಿಯಲು ತಮ್ಮ ಉದ್ದನೆಯ ಕಾಲುಗಳು 
ಹಾಗು ಬೆನ್ನುಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಎಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಗುಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕಾಂಗರೂಗಳು 
ಉದ್ದನೆಯ ಹಿಂಗಾಲುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲಾಸ್ಲಿಕ್‌ 
ಗುಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಬಹುದೂರದವರೆಗೆ 
ಪುನಃ ಪುನಃ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಅದರ ಉದ್ದನೆಯ 
ಬಲಶಾಲಿಯಾದ ಬಾಲವು ಹೀಗೆ ಜಿಗಿಯುವಾಗ 
ದೇಹದ ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಎರಡು 
ಹಿಂಗಾಲುಗಳು ಹಾಗೂ ಬಾಲ ಸೇರಿ ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದಲ್ಲಿ 
ನೆಲದ ಮೇಲೂರಿ ದೇಹವನ್ನು ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ತಪ್ಪಿಸುತ್ತವೆ. 


ವೇಗ ಸಾಧಿಸುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಜೀವಜಗತ್ತು 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಮೊಳಕೆಯೊಡದದ್ದೇ ನೀರಿನಲ್ಲಿ. 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಸಹಜವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಅನೇಕ 
ಜೀವಿಗಳು ನೆಲವಾಸಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗ ಸಾಧಿಸಿವೆ. 

ನಮ್ಮ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ಈಜುಗಾರರು ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 
6ರಿಂದ 7 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುತ್ತಾರೆ. 

ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವೇಗದ ಈಜುಗಾರ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಗಂಟೆಗೆ 
110 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುವ ಮರ್ಲಿನ್‌ ಮೀನು 
(Marlin fish), ಸೈಲ್‌ ಮೀನು (8a ಗsh), ಸ್ಪೋರ್ಡ್‌ 
ಮೀನು (Sword fish) ಎ೦ಬ ಅತಿ ವೇಗದ ಮೀನುಗಳ 
ನಡುವೆ ಚಿನ್ನದ ಪದಕಕ್ತಾಗಿ ಹಣಾಹಣಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಗೆಲ್ಲುವುದು ಯಾರೆಂದು ಹೇಳುವುದು ಕಷ್ಟ. 
ಹೆಚ್ಚು ದೂರ ಈಜಬಲ್ಲ ಖ್ಯಾತಿಯ ಟುನಾ ಮತ್ತು 
ಬೊನಿಟೋ ಮೀನುಗಳು ಸಹ ಗಂಟೆಗೆ 60-70 ಕಿಮೀ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಧೆಯೊಡ್ಡುತ್ತವೆ. ಶಾರ್ಕ್‌ ಮೀನುಗಳು ಕೂಡ 
ವೇಗವಾಗಿ ಈಜುತ್ತವೆ. 

ಒತ್ತಡವನ್ನು ಸೀಳಿ ಮುನ್ನೆಡೆಯುವ ದೋಣಿಯಾಕಾರದ 
ದೇಹ, ವೇಗಕ್ಕೆ ಸಹಕರಿಸುವ ರೆಕ್ಕೆಗಳು, ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪೂರೈಸುವ ಕಿವಿರುಗಳು ವೇಗವಾಗಿ ಈಜಲು 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗುವ ಅಂಶಗಳು. 

ಅತ್ಯಂತ ವೇಗದ ಈಜುಗಾರನೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿರುವ 
ಮರ್ಲಿನ್‌ ಮೀನುಗಳಿಗೆ ಚೂಪಾದ ಉದ್ದನೆಯ 
ಮೂತಿಯಿದೆ. ಅಗಲವಾದ ದೇಹ, ಚೂಪಾದ ಬಾಲ, 
ಅಗಲವಾದ ಅರ್ಧ ಚಂದ್ರಾಕಾರದ ಬಾಲದ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿವೆ. 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಸೀಳಿ ವೇಗವಾಗಿ ಮುಂದೆ ಸಾಗಲು 
ಅವುಗಳು ಸಹಕಾರಿ. ಇತರ ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳು 
ಹಾಗೂ ಮೃದ್ಧಂಗಿಗಳು ಇದರ ಆಹಾರ. ತ್ವರಿತ ಚಲನೆ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಬೇಟೆ ಸುಲಭ. 

ಟುನಾ ಮೀನುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ದೂರ ಪಯಣಿಸುವ 
ವಲಸೆ ಮೀನುಗಳು. ಇವು ನಾಲ್ಕು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಹನ್ನೆರಡು 
ಸಾವಿರ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. 

ಕೇವಲ ಮೀನುಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವ ಸ್ಪನಿಗಳ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ 
ತಿಮಿಂಗಿಲಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಕೆಲವು ತುಂಬ ವೇಗವಾಗಿ 
ಈಜುತ್ತವೆ. ಕಿಲ್ಲರ್‌ ವೇಲ್‌ ಗಂಟೆಗೆ 55 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುತ್ತದೆ. ಪೈಲೆಟ್‌ ವೇಲ್‌ ಗಂಟೆಗೆ 30 
ಕಿಮಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ, 600 ಮೀಟರ್‌ 
ಆಳದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಅದೇ ವೇಗವನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಂಡು 
ಬೇಟೆಯಾಡುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧಿಗಳಾದ 
ಡಾಲ್ಲಿನ್‌ ಕೂಡ ಗಂಟೆಗೆ 25 ಕಿಮಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುತ್ತವೆ. 

ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾ ಕಡಲಸಿಂಹವು ಗಂಟೆಗೆ 40 ಕಿಮೀ 
ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ. 

ಲೆದರ್‌ ಬ್ಯಾಕ್‌ ಟರ್ಟಲ್‌ (ಒಂದು ಜಾತಿಯ 
ಕಡಲಾಮೆ) ಗಂಟೆಗೆ 35 ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುತ್ತದೆ. 

ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಪೆಂಗ್ಬಿನ್‌ಗಳು ಕೂಡ ಗಂಟೆಗೆ 35 
ಕಿಮೀ ಗರಿಷ್ಟ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈಜುತ್ತವೆ. 
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ಉದ್ದ ಜಿಗಿತ: ನಮ್ಮ ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ ನ ಉದ್ದ ಜಿಗಿತ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ 
ಇದುವರೆಗೆ ದಾಖಲಾಗಿರುವ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರ 8.90 ಮೀ (29 
ಅಡಿಗಳು). 

ಆದರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೂರ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲದೆಂಬ 
ಖ್ಯಾತಿಯಿರುವ ಬೂದು ಕಾಂಗರೂ 13.5 ಮೀ (44 ಅಡಿ) 
ಜಿಗಿಯುತ್ತದೆ! ಹುಲ್ಲೆಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಇಂಪಾಲ 10 ಮೀ 
(30-33 ಅಡಿ) ಜಿಗಿಯುತ್ತದೆ. ಹಿಮಚಿರತೆಗಳು 6-10 ಮೀ 
ಉದ್ದ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವು. ನಮ್ಮ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಪುದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ವಾಸಿಸುವ ಭರಾಲ್‌ ಎಂಬ ಹುಲ್ಲೆಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪ್ರಾಣಿ 
ಕೂಡ ಕಲ್ಲುಗುಡ್ಡಗಳ ನಡುವೆ ದೂರ ಜಿಗಿಯುತ್ತದೆ. ಮಂಗಗಳ 
ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧಿಗಳಾದ ಲೆಮೂರ್‌, ಮರದಿಂದ ಮರಕ್ಕೆ 8 
ಮೀಟರ್‌ವರೆಗೂ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲದು. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಕೆಲವು 
ಜಾತಿಯ ಮೊಲಗಳು 3 ಮೀಟರ್‌ ಜಿಗಿದರೆ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಇಲಿಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಕಾಂಗರೂ ಇಲಿಗಳು ಕೂಡ 3 ಮೀಟರ್‌ 


ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ! ಕೆಲವು ಕಪ್ಪೆಗಳು ಕೂಡ 2 ಮೀಟರ್‌ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವು. 


ಈ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಕಶೇರುಕಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಅಕಶೇರುಕಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಮೀರಿಸುವಷ್ಟು 
ದೂರ ಹಗು ಸಂಧಿಪದಿಗಳ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ 
ಮಿಡತೆಗಳು, ಫ್ರಾಗ್‌ ಹಾಪರ್‌, 6 ಮೀಟರ್‌ ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ 
ದೇಹದ 20 ಪಟ್ಟು ದೂರ ಜಿಗಿಯುತ್ತವೆ. ಜಂಪಿಂಗ್‌ ಸ್ಟೆ ಡರ್‌ 
(ಒಂದು ಜಾತಿಯ ಜೇಡ) ತನ್ನ ದೇಷದ 50-100 ಪಟ್ಟಿ ದೂರ 
ಜಿಗಿಯುತ್ತದೆ! ಕೀಟಗಳ ಹಾಗೆ ಸೇರಿದ ಫ್ಲೀ (ಚಿಗಟ)ಗಳು 
ದೂರ ಜಿಗಿತದಲ್ಲಿ ಬಂಗಾರದ ಪದಕ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ 
ಅದು ತನ್ನ ದೇಹದ 200 ಪಟ್ಟು ದೂರ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲದು! 
ಮಾನವನಿಗೇನಾದರೂ ಅದರಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಆತ ಸುಮಾರು 
290 ಅಡಿಗಳು ದೂರ ಹಾಗೂ ಸುಮಾರು 160 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವನಾಗುತ್ತಿದ್ದ. ಹೀಗೆ ಜಿಗಿಯಲು ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು ಅದರ ಕಾಲುಗಳ ಕೀಲುಗಳ ನಡುವೆ 
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ಇರುವ ಎಲಾಸಿಕ್ಸಿನಂತಹ ವಸ್ತು. ಅದು ಪೋಲ್‌ ವಾಲ್ಫ್‌ ಅಥವಾ 
ಕೋಲುಜಿಗಿತದಲ್ಲಿ ಕೋಲು ಬಾಗಿ ಒತ್ತಡವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಅದರ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ಪರ್ಧಿಯನ್ನು ಎತ್ತರಕ್ಕೇರಿಸುವಂತೆಯೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ವೇಟ್‌ ಲಿಫ್ಲಿಂಗ್‌ ಚಾಂಪಿಯನ್ಸ್‌; ಒಲಿಂಪಿಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿರುವ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕ್ರೀಡೆ ವೇಟ್‌ ಲಿಫ್ಪಿಂಗ್‌ ಅಥವಾ ಭಾರ ಎತ್ತುವ ಸ್ಪರ್ಧೆ. 
ದೇಹ ತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಿವಿಧ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದು 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಸ್ಪರ್ಧಿಗಳು ತಮ್ಮ ತೂಕದ ನಾಲ್ಕರಿಂದ ಐದು ಪಟ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ತೂಕವನ್ನು ಎತ್ತುವುದು "ಸಾಮಾನ್ಯ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕಳೆದ" 
ಟೋಕಿಯೋ ಒಲಂಪಿಕಲ್ಲಿ 109 ಕೆಜಿ ತೊಕದ ಲಾಶಾ 488 ಕೆಜಿ 
ಹೊತ್ತು ಚಿನ್ನದ ಪದಕ ಪಡೆದನು. 

ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಭಾರ ಹೊರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಏನಿದೆ ಎಂಬ 
ಪಶ್ನೆ ಮೂಡುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೆ? ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ ಅವು 
ಭಾರವನ್ನು ಹೊರುತ್ತವೆ. 

ಆಹಾರವನ್ನು ಹೊತ್ತೊಯ್ಕುವುದು - ಇರುವೆಗಳಂತಹ ಪುಟಾಣಿ 
ಕೀಟಗಳು ತಮ್ಮ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಸಂಗಹಣೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಸತ್ತ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಧಾನ್ಯ, ಬೇಳೆ, ಕಾಳುಗಳು ಮೊದಲಾದ 
ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಗುಂಪುಗೂಡಿ ಹೊತ್ತೊಯ್ಯುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 
ನೋಡಿರಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಚಿರತೆಗಳು ಬೇಟೆಯಾಡಿದ 
ಬಲಿಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಮರದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೊತ್ತೊಯ್ದು ಇಟ್ಟು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ! 
ಗಿಡುಗ, ಹದ್ದು, ಕೊಕ್ಕರೆ ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಪಕ್ಷಿಗಳು ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ತಮ್ಮ ಬಲಿಪ್ರಾಕಿಯಾದ 
ದಂಶಕಗಳು, ಮೀನು ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು ಎತ್ತಿಕೊಂಡು 
ಹಾರುತ್ತವೆ! 

ಮರಿಗಳ ಸಾಕಣೆ - ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಕಪ್ಪೆಗಳು ತಮ್ಮ 
ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಬೆನ್ನ ಮೇಲೆ ಹೊತ್ತು ಮರಿಯಾಗುವವರೆಗೂ 
ರಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಕಲವು" ಮೀನುಗಳು ತಮ್ಮ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಬಾಯಲ್ಲಿರಿಸಿ 
ಮರಿಯಾಗುವವರೆಗೂ ರಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಕಾಂಗರೂಗಳಂತೂ ಮರಿಗಳನ್ನು 


ಅನೇಕ ತಿಂಗಳುಗಳ ಕಾಲ ತಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಚೀಲದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡೇ 
ಓಡಾಡುತ್ತವೆ. ಮಂಗಗಳೂ ಸಹ ಮರಿಗಳನ್ನು ಅವುಚಿ ಹೊತ್ತು 
ಓಡಾಡುತ್ತವೆ. 

ವಸತಿಗಾಗಿ - ಹಕ್ಕಿಗಳು ತಮ್ಮ ಗೂಡು ನಿರ್ಮಿಸಲು, 
ಹುಲ್ಲು, ಕಡ್ಡಿ, ಜೇಡರ ಬಲೆ ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು ಹೊರುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವಂತೂ ಮಾನವನಿರ್ಮಿತ ತಂತಿಗಳು, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಬಾಟಲಿಗಳ 
ಮುಚ್ಚಳೆಗಳು ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನೂ ಹೊರುತ್ತವೆ. ಬೀವರ್‌ 
ಎಂಬ ದಂಶಕಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪ್ರಾಣಿಯೊಂದು ಮರದ 
ರೆಂಬೆಕೊಂಬೆಗಳನ್ನೇ ತನ್ನ ಹಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ ಕಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಸುಮಾರು 
ದೂರ ಎಳೆದೊಯ್ದು ಸೇತುವೆ, ಗೂಡು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹಾಗಾದರೆ ಈ ಪ್ರಾಣಿಜಗತ್ತಿನ ವೇಟ್‌ ಲಿಫ್ಪರ್‌ಗಳು ಯಾವುವೆಲ್ಲ 


ಇರಬಹುದು? ಅದರಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ ಪದಕ ಗಳಿಸುವ ವೀರ 
ಯಾವುದಿರಬಹುದು? 

ಆನೆ, ಹುಲಿ. ಚಿರತೆ, ಸಿಂಹ , ತಿಮಿಂಗಿಲ ಮೊದಲಾದ 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ನಿಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನ ಪರದೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಬಂದರೆ 
ಒಂದು ನಿಮಿಷ ನಿಲ್ಲಿ. ಒಂದು ಅಡಕೆಕಾಯಿ ಗಾತ್ರವೂ ಇರದ 
ಪುಟಾಣಿ ಕೀಟಗಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಓಡುಹುಳ (ೀ)ಗಳು 
ಚಿನ್ನದ ಪದಕ ಧರಿಸಲು ಯೋಗ್ಯತೆ ಪಡೆದಿವೆ. ತಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕಿಂತ 
ಸುಮಾರು ಸಾವಿರಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾರವನ್ನು ಇವು ಹೊರಬಲ್ಲವು. 
ಸಗಣಿಹುಳ (ಗ ೀಲ)ಗಳು ದೊಡ್ಡ ಸಗಣಿ ಉಂಡೆಯನ್ನು 
ತಳ್ಳಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ದೃಶ್ಯವನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು. 
ಈ ಬೀಟಲ್‌ಗಳಿಗೆ ಸಗಣಿ ಆಹಾರ. ಸಗಣಿ ಕಂಡೊಡನೆ ಅದರೆಡೆಗೆ 
ಆಕರ್ಷಿತವಾಗುವ ಇವುಗಳು ಅದನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಉಂಡೆಯ ಗಾತಕ್ಕೆ 
ತಂದು ತಮ್ಮ ಬಲಶಾಲಿಯಾದ ಹಿಂಗಾಲುಗಳಿಂದ ತಳ್ಳಿಕೊಂಡು 
ಹೊರಡುತ್ತವೆ. ಮೃದುವಾದ, ತೇವಾಂಶಭರಿತ ನೆಲ ಸಿಕ್ಕೊಡನೆಯೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಈ ಉಂಡೆಗಳನ್ನು ಹುಗಿದು ತಾವೂ ಒಳೆಗಿಳಿ 
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ಉಂಡೆಯೊಳಗೆ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುತ್ತವೆ. ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆದು ಹೊರಬರುವ 
ಮರಿ ತಕ್ಷಣ ಸಿಗುವ ಸಗಣಿಯನ್ನು ತಿಂದು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 

ರೈನೋಸಾರಸ್‌ ಬೀಟಲ್‌ ಕೂಡ ತನ್ನ ದೇಹಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು 
800 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾರ ಹೊರುತ್ತದೆ. 

ಎಲೆಕೊರಕ ಇರುವೆ (leaf cutter ant)ಗಳು ತಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕಿಂತ 
ಸುಮಾರು 50 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾರ ಹೊರುತ್ತವೆ! ಎಲೆಗಳನ್ನು 
ಗಿಡದಿಂದ ಕೊರೆದು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ತಮ್ಮ ಗೂಡಿಗೆ ಹೊತ್ತೊಯ್ಯುತ್ತವೆ. 
ತಮ್ಮ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಫಂಗಸ್‌ ಬೆಳೆಸಲು ಅವು ಈ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಜಗಿದು 
ಉಳಿದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. 

ಗೊರಿಲ್ಲಾಗಳು ತಮ್ಮ ದೇಹದ ಹತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಭಾರ 
ಹೊರುತ್ತವೆ. 

ಹದ್ದುಗಳು ಪಕ್ಷಿಲೋಕದಲ್ಲೇ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರ 
ಹೊರಬಲ್ಲವುಗಳೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿವೆ. ಅವು ತಮ್ಮ ದೇಹತೂಕದ 
ನಾಲ್ಕು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಭಾರದ ಬಲಿಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಹೊತ್ತು 
ಹಾರಬಲ್ಲವು. 

ಹುಲಿಗಳು, ಎತ್ತುಗಳು, ಚಿರತೆಗಳು ತಮ್ಮ ದೇಹತೂಕದ ಎರಡು 
ಪಟ್ಟು ಭಾರ ಹೊರಬಲ್ಲವು. 

ಸನಿಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಬಲಶಾಲಿ ಮತ್ತು ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ 
ನೆಲವಾಸಿ ಸ್ನನಿ ಎಂದು ಖ್ಯಾತವಾಗಿರುವ ಆನೆಗಳು ಸುಮಾರು 
90೦೦ ಕೆಜಿ ಭಾರವನ್ನು ಹೊರಬಲ್ಲವು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ನಾವು ನಮ್ಮ 
ದಸರಾ ಉತ್ಸವದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಅಂಬಾರಿ ಹೊರಿಸುತ್ತೇವೆ, 
ಅರಣ್ಯ ಇಲಾಖೆಯ ಭಾರ ಹೊರುವ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಆನೆಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಕರಡಿಗಳು 

ತಮ್ಮಷ್ಟೇ ತೂಕವನ್ನು ಹೊರಬಲ್ಲವು. 
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ಅರೆ, ಶೀರ್ಷಿಕೆ ನೋಡಿ ಇದೇನು ತವರು 
ಸಿನಿಮಾಗಳ, ದುಃಖದ ಕಥೆಗಳ/ 
ಧಾರಾವಾಹಿಗಳ ಧಾಟೆಂಯು ಲೇಖನ 
ಅಂದುಕೊಂಡಿರಾ! ನನಗೂ ಈ ಗೊಳೋ 
ಕಥೆಗಳಿಗೂ ಎಣ್ಣೆ-ಸೀಗೆಕಾಯಿ ಇದ್ದ ಹಾಗೆ. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದುಃಖದಲ್ಲಿ ಅಂತ್ಯಗೊಳ್ಳುವ 
ಸಿನಿಮಾಗಳು, ಕಥೆಗಳು, ಧಾರಾವಾಹಿಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಂಯುಗೊಳ್ಳುತ್ತಿವೆ. ಹಾಗೆಂದು 
ಇದು ಅಂತಹುದೇ ಪ್ರಂರುತ್ನವೆಂಬ 
೦ಶೋಚನೆ ಬೇಡ. ಇದಂತೂ 100 ಪ್ರತಿಶತ 
ಅಂತಹ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬರಹವಲ್ಲ. 
ಮತ್ತೇನಿದು ಅಂತ ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? 
ಅದು ಅಳುವಿನ (ಅರ್ಥಾತ್‌ 
ಅಶ್ರುಧಾರೆಂಯ, ಅಂದರೆ ಕಣ್ಣೀರಿನ) ಬಣ್ಣೆ 
ಒಂದು ಸ್ಪಗತ - ಸಂವಾದ. 
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ಜಂ ನಡುವೆ ನನಗೂ ಅಳುವಿಗೂ 
ಒಂಥರಾ ಅವಿನಾಭಾವ ಸಂಬಂಧ 

ಬೆಳೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಒಂದು ದಿನ ಏತಕ್ಕೋ 

ಮನಸಿನಲ್ಲಿ ದಃಖವಾದಾಗ ನಾವೇಕೆ ಅಳುತ್ತೇವೆ 


\ 
p ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡಿಬಂತು. ಸರಿ ಎಂದು ಉತ್ತರ 


ಹುಡುಕುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಗೂಗಲ್‌ ಮಹಾಶಯರ 
ಕಾಲಿಗೆ ಬಿದ್ದೆ. ಅವರು ತೋರಿಸಿದ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ನಂತರ ಅನಿಸಿದ್ದು ಅಳು ಅಥವಾ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಕಥೆ ನಿಜಕ್ಕೂ ಅಳು 
ಬರಿಸುವಂಥದು ಎಂದು. 
ವಿಪರ್ಯಾಸದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ ಇಂದಿಗೂ ಯಾವ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾಗಲೀ, ಮನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾಗಲೀ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಮರ್ಮವನ್ನು 
ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲವೂ ಕೇವಲ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶ. ಚಂದನೆಡೆಗೆ ನಡೆದ ಮಾನವನಿಗೆ ತನಗೇಕೆ" ಅಳು 
ಬರುತ್ತದೆ ಎ೦ಬುದು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅರಿಎಲ್ಲ! ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು 
ಇನ್ನೆಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಕೋ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. 
ಅಳು ಮನುಷ್ಯನ ದುಃಖ, ನೋವು, ಸಂತೋಷ, ಹತಾಶೆ, 
ಕೋಪ, ಅಸಹಾಯಕತೆ ಹೀಗೆ ಹಲವು ಭಾವನೆಗಳಿಗೆ 
ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. ಅಳು ಭಾವನಾತ್ಮಕ 
ಸ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಾದರೆ, ಕಣ್ಣೀರು ಅಳುವಿಗೆ ದೇಹದ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. 
ಪ್ರತಿ ದಿನವೂ ನಮಗೆ ಜೋರಾಗಿ ಅತ್ತುಬಿಡಲು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಕಣ್ಣೀರಿನ ಸ್ಟಾಕ್‌ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ 
ಎಂದರೆ ನಿಮಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗಬಹುದು ಅಲ್ಲವೇ? 
ಹೌದು, ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ಪ್ರತಿ ದಿನ ಕಣ್ಣೀರನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣನ್ನು ತೇವಾಂಶದಿಂದ 
ಇಡಲು ಹಾಗೂ ಕಶ್ನಲಗಳಿಂದ ಕಣ್ಣನ್ನು 
ಕಾಪಾಡಲು ಇದು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಈ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು 
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ಇದು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಮಗೆ 
ದುಃಖದಿಂದ ಅಳು ಬಂದಾಗ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಮೆದುಳಿನ ಭಾಗವಾದ ದೊಡ್ಡ 
ಲ್ಯಾಕ್ರಿಮಲ್‌, ಕಣ್ಣೀರಿನ ಗ್ರಂಥಿಯನ್ನು ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿಸಿ 
ಒಮ್ಮೆಲೇ ಹೆಚ್ಚು ಕಣ್ಣೀರನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಲು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಕಣ್ಣು ಒಮ್ಮೆಲೆ ಚಿಮ್ಮುವ / 
ಈ ನೀರಿನ ಕಾರಂಜಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡಲಾಗದೆ 
ಮೂಗಿನ ಮುಖಾಂತರ ಹಾಗೂ ? Pi 
ಕಂಬನಿಯಾಗಿ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೊರಬರಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. 

ಅಳು ನಮ್ಮ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಮಹತ್ತದ್ದು 
ಎಂದು ಈಗ ನೋಡೋಣ. ಮಗು ತಾಯಿಯ 
ಗರ್ಭದಿಂದ ಹೊರಬಂದ ತಕ್ಷಣ ಅಳುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ವೈದ್ಯರು ಅದನ್ನು ಅಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಏಕೆ ಎಂದು 
ಎಂದಾದರೂ ಯೋಚಿಸಿದ್ದೀರಾ? ನವಜಾತಶಿಶುವಿನ ಅಳುವಿಗೆ 
ಉತ್ತರ ಇಲ್ಲಿದೆ: ಮಗುವು ಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವ ತನಕ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಮಗುವಿನ ಹೊಕ್ಕಳ ಬಳ್ಳಿಯ ಮೂಲಕ ಸರಬರಾಜಾಗುವುದು. 
ಹಾಗಾಗಿ ಶ್ಲಾಸಕೋಶಕ್ಕೆ ಕೆಲಸವೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಜನನದ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ದಿಯೋಟಿಕ್‌ ದ್ರವಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ 
ಬಂದಂತೆ ಶ್ವಾಸಕೋಶವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹಿಗ್ಗುವ ಕುಗ್ಗುವ ಪ್ರಿಯೆ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಆಮ್ನಿ ಯೋಟಿಕ್‌ ದವ ಶ್ವಾಸಕೋಶ, 
ಶ್ವಾಸನಾಳಗಳು, ಮೂಗು ದ ಬಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಉಳಿದುಕೊಂಡುಬಿಡುತ್ತವೆ. ಮಗುವಿನ ಜನನದ ನಂತರ ಹೊಕ್ಕಳು 


Mi 


HN 
\ 


ae 


ಬಳ್ಳಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದಾಗ ಮಗುವಿನ ದೇಹ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಪೂರೈಕೆ ನಿಂತುದನ್ನು ಗಹಿಸಿ ಶ್ಲಾಸಕೋಶವನ್ನು 
ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸಲು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ಮಗುವಿನ ಮೊದಲ ಅಳು. 
AS ಈ ಅಳುವಿನಿಂದಾಗಿ ವಾತಾವರಣದ 
\ ಗಾಳಿಯು ಬಲವಾಗಿ ಮಗುವಿನ 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗಿ ಅದನ್ನು ಹಿಗ್ಗಿಸಿ 
\ ಸರಾಗವಾಗಿ ಉಸಿರಾಡಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಆಮ್ದಿಯೋಟಿಕ್‌ ದ್ರವವನ್ನು 
ಹೊರಹಾಕುತ್ತದೆ. ಅಳುವು ಮಗುವನ್ನು 
ಜಗತ್ತಿಗೆ ಸ್ವಾಗತಿಸುವ ಪರಿ ಇದು. ಆಶ್ಚರ್ಯ 
ನೋಡಿ, ಜಗತ್ತಿಗೆ ಕಾಲಿಟ್ಟ ಮಗುವಿನ ಮೊದಲ 
ಪ್ರತಿಕಿಯೆ ಅಳು. ಅದೇ ಅದರ ಅಳಿವು ಉಳಿವಿಗೆ 
ಮೊದಲ ದಾರಿದೀಪ. 
ಅಳುವು ಮಗುವಿನ ಮೊದಲ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಆದರೂ ಅಲ್ಲಿ 
ಕಣ್ಣೀರು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ನವಜಾತ ಶಿಶುಗಳ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಗಂಧಿಗಳು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗದ ಕಾರಣ 15-30 ದಿನಗಳವರೆಗೆ ನಮಗೆ 
ಮಗುವಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣೀರು ಕಾಣದು. 
ನಂತರ ಮಗುವಿನ ಸಂಭಾಷಣೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಅಳುವಿನ ಮೂಲಕವೇ 
ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅದು ಮಾತನಾಡಲು ಕಲಿಯುವವರೆಗೂ ಅಳುವೇ 
ಅದರ ಭಾಷೆ. ಎಲ್ಲಾ ಸನ್ನೆ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಅಳುವಿನ ಮೂಲಕವೇ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೋಡನೋಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ನಾವು ಅಳುವಿನ ಒಳಗೆ 
ಸಾವಿರಾರು ಅರ್ಥಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತೇವೆ. 
ಇನ್ನು ಮಗು ಬೆಳೆದಂತೆಲ್ಲ ಅಳು ಭಾಷೆಯಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು 
ಭಾವನೆಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹಟ, ಕೋಪ, ನೋವು, 
ಹತಾಶೆ, ನಿದ್ದೆ ಹೀಗೆ ಎಲ್ಲವೂ ಅಳುವಿನ ರೂಪ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಯ ತನಕ ಹುಡುಗ-ಹುಡುಗಿಯರ ಅಳುವಿನಲ್ಲಿ ಅಂತಹ 
ವ್ಯತ್ಕಾಸವಿರುವುದಿಲ್ಲವಂತೆ. 
ಇನ್ನು ಮಹಿಳೆಯರು ಮತ್ತು ಅಳುವಿನ ಸಂಬಂಧದ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೇಳಬೇಕಾದದ್ದು ಏನೂ ಇಲ್ಲ. ಅಳು ಮತ್ತು ಹೆಂಗಸು ಬಿಟ್ಟರದ 
ಸಹೋದರಿಯರು. ಅಳು ಎಂಬುದು ಪ್ರಕೃತಿ ಹೆಂಗಸಿಗೆ ನೀಡಿದ 
ಜನ್ಮದತ್ತ ವರ! ಹೆಂಡತಿಯ ಕಣ್ಣೀರಿಗೆ ಹೆದರಿ ಜೇಬಿಗೆ ಕತ್ತರಿ 
ಹಾಕಿಕೊಂಡ ಗಂಡಸರು ಯಾರಿಲ್ಲ! ಅಳು ಎಂಬುದು 
ಮಕ್ಕಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಂಗಸಿಗೆ ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಅಸ್ತ ಸ್ತ್ರೀಯ 
ಕಣ್ದೇರಿಗ ಕರಗಿ ಮರುಗದವರು ಎಲ್ಲಿ! ನಗೆ ಬೆಹಾದ್ದನ್ನೆಲ್ಲಾ 
'ನಾಲ್ಕು ಹನಿ ಕಣ್ಣೀರಿನಿಂದ ಪಡೆಯಬಲ್ಲ ಶಕ್ತಿ ಮ 
ಸೀುಲಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ. ಒಂದು ಅಧ್ಯಯನದ ಪ್ರಕಾರ 
ee ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ 30-60 ಸಲ 
ಅಳುತ್ತಾರಂತೆ. 
ಇನ್ನು ಗಂಡಸರ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬರೋಣ. 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸದಾ ನಗುವ ಹೆಂಗಸನ್ನು, 
ಸದಾ ಅಳುವ ಗಂಡಸನ್ನು ನಂಬಬೇಡ ಎಂಬ 
ಮಾತಿದೆ. ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದ ಪ್ರಕಾರ ಗಂಡಸರು ಅಳುವ 
ಪ್ರಮೇಯಗಳು ತುಂಬಾ ಕಡಿಮೆ. ಪೀತಿಸಿದ ಹುಡುಗಿ 
ಕೈಕೊಟ್ಟಾಗ ಏಕಾಂಗಿಯಾಗಿಯೋ ಜೀವದ ಗೆಳೆಯರಲ್ಲಿ 
ಹೇಳಿಕೊಂಡೋ ಅಳುವ ಗಂಡಸರಿರಬಹುದು. ಅದು ಬಿಟ್ಟರೆ 
ಬಹುಶಃ ಅಮ್ಮನಿಗಾಗಿ, ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ, ಹತ್ತಿರದವರಿಗಾಗಿ 
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ಮಿಡಿದ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಿಸಬಹುದು ಅಷ್ಟೇ. 
ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಗಂಡಸು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ 
6-17 ಸಲ ಅಳುವನಂತೆ. ಇದನ್ನು ಬಹುಶಃ ಒಂದು ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಂಬಬಹುದೇನೋ. 

ಬನ್ನಿ ಈಗ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಕೆದಕೋಣ. ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಪ್ರಕಾರ ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಅಳು 
ಯಾವ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೂ ಸಲ್ಲದಂತೆ. ಅಂದರೆ ಅಳು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬಾರದ್ದು; ಅದರಿಂದ ನಮಗೆ ಯಾವ ಪ್ರಯೋಜನವೂ ಇಲ್ಲ 
ಎಂದು. ಕೆಲವು ಶತಮಾನಗಳ ತನಕ ಜನ ಅಳು ಹೃದಯದಿಂದ 
ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದರಂತೆ. ನಂತರ ಅದು ಮಿದುಳಿನ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಎಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಉದಯಿಸಿತು. 1600ರ ಸುಮಾರಿನಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದ ಸಿದ್ಧಾಂತವೆಂದರೆ ಭಾವನೆಗಳು, ಅದರಲ್ಲೂ ಪ್ರೀತಿ 
ಹೃದಯವನ್ನು ಸುಡುತ್ತದೆ ಎಂದು, ಬಿಸಿಯಾದ ಹೃದಯ ನೀರಿನ 
ಆವಿಯನ್ನು ತನ್ನನ್ನು ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂದು, ಹೃದಯದ ಲ ಆಗೇರ ಕಣ್ಣಿನ ಹತ್ತಿರ 
ಘನೀಭವಿಸಿ ಕಣ್ಣೀರಾಗಿ ಹರಿದು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ನಂಬುಗೆ 
ಇತ್ತಂತೆ. ಅಬ್ಬಾ! ಎಂತಹ ಆಲೋಚನೆ? ಹೀಗೆ ಹತ್ತು ಹಲವು 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಇಂದಿಗೂ ಕೇಳಿಬರುತ್ತಿವೆ. 

ಇಂಥವುಗಳಲ್ಲಿ ನಂಬಲು ಅರ್ಹವಾದ ಸಿದ್ದಾಂತವೆಂದರೆ, 
ಅಳು ಮಾನವನ ಸಾಮಾಜಿಕ ಬಾಂಧವ್ಯವನ್ನು ಬೆಸೆಯುವ 
ಹೆಣಿಗೆ. ಅಳು ಎಂಬುದು ನಿಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಮೀರಿದ 
ತೊಂದರೆ ನಿಮ್ಮ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಸೂಚಕ. 
ನಮಗೆ ಉಂಟಾದ ತೊಂದರೆಯು ನಮನ್ನು ಬಲಹೀನರನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಮನಸಿಗೆ ಸಾಂತ್ಸನ, ಆಸರೆ ಬೇಕೆನಿಸಿದಾಗ ಅಳು 
ಅದರ ಸೂಚಕವಾಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಇದು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನವರಿಗೆ 
ಕಾಣುವುದರಿಂದ ನಮ್ಮವರು ಅದಕ್ಕೆ ಸ್ಪಂದಿಸಲು, ನಮಗೆ 
ನೆರವಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಅಚ್ಚರಿಯ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ ಬೇರೆಯವರು ಅಳುವುದನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ನಮ್ಮ 
ಮನಸ್ಸು ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯಿಸುವ ರೀತಿ. ಅಳುತ್ತಾ ಕುಳಿತವರು 
ಯಾರಾದರೂ ಕಂಡರೆ ತಕ್ಷಣ ನಾವು ಅವರ 
ನೆರವಿಗೆ ಧಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ನೋಡಿ ಹೇಗೆ ಮನುಷ್ಯರ 
ನಡುವೆ ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಈ 
ಕಣ್ಣೀರು ಬೆಸೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು! 

ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ 
ಹೆಣ್ಣುಮಕ್ಕಳು ಯಾಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಅಳುತ್ತಾರೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಸಮಾಜ 
ಹೆಂಗಸರನ್ನು ಮಾನಸಿಕ ಮತ್ತು 
ದೈಹಿಕವಾಗಿ ಗಂಡಸರಿಗಿಂತ 
ಬಲಹೀನರು ಎಂದು ನೋಡುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಅವರಲ್ಲಿ ಬೇರೂರಿರುವ ಈ 
ಬಲಹೀನರೆಂಬ ಮನಸ್ಥಿತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದೌರ್ಬಲ್ಯವನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಿ ಕಣ್ಣೀರು ತರಿಸುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ ಗಂಡಸರ ವಿಷಯ ಭಿನ್ನ. 
ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಅವರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬೇರೆ 
ರೀತಿ. ಅವರನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ 
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ಶಕ್ತಿಶಾಲಿ, ಎಂತಹ ಸಂದರ್ಭವನ್ನಾದರೂ ಎದುರಿಸಬಲ್ಲ 
ಧೈರ್ಯವಂತಿಕೆಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಸಿ ಬೆಳೆಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಳು 
ಹೇಡಿಗಳ ಲಕ್ಷಣ, ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲದವರ ಗುಣ, ಅದು ಗಂಡು ಜಾತಿಗೆ 
ಸಲ್ಲದು ಎಂದು ಬಿಂಬಿಸಿ ಅವರ ಕಣ್ಣೀರು ಎಂದಿಗೂ ಕಾಣದಂತೆ 
ಮರೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅತಿ ದುಃಖದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಗಂಡಸರಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣೀರು ಕೆಲ ಕಾಲ ಇದ್ದು ಹೋಗಬಹುದೇನೋ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಹೆಂಗಸರ ಜೈವಿಕ ರಚನೆಯೇ ಅವರನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಅಳುಬುರುಕರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದೆಯಂತೆ. ಪಿಟ್ಯೂಟರಿ ಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಪ್ರೋಲಾಕ್ಷಿನ್‌ ಎಂಬ, ಅಳುವಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಗಂಡಸರಿಗಿಂತ ಹೆಂಗಸರಲ್ಲಿ ಆರು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು 
ಅವರ ಕಣ್ಣೀರಧಾರೆಗೆ ಕಾರಣವಂತೆ. ಗಂಡಸರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಟೆಸ್ಟೊಸ್ಟಿರಾನ್‌ ಎಂಬ ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಅಳುವನ್ನು 
ನಿಯಂತಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕಣ್ಣೀರ ಗಂಥಿಗಳು ಗಂಡಸರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ಅವರು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಕಣ್ಣೀರನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡಬಲ್ಲರು. 
ಇನ್ನೊಂದು ಸೋಜಿಗದ ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಕಣ್ಣೀರಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಶಗಳು 
ಕಣ್ಣಿನ ಕಿರಿಕಿರಿಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕಣ್ಣೀರಿನ ಅಂಶಗಳಿಗಿಂತ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆಯಂತೆ. ಕಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿ ನಾನಾ ವಿಧಗಳಿವೆ. 
ದುಃಖದ ಕಣ್ಣೀರು, ಸಂತೋಷದ ಕಣ್ಣೀರು, ಮತ್ತೊಂದು ತುಂಬಾ 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಮೊಸಳೆ ಕಣ್ಣೀರು! ದುಃಖದ ಅಳು ನಮಗೆ ತುಂಬಾ 
ನೋವು ಉಂಟಾದಾಗ ಆಗುವುದು. ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಅಳು 
ನೋವುನಿವಾರಕವಂತೆ. ತುಂಬಾ ದುಃಖವಾದಾಗ ಅಳುವುದರಿಂದ 
ಮನಸ್ಸು ಕೊಂಚ ಸಮಾಧಾನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ. ಇನ್ನು 
ಸಂತೋಷದ ಕಣ್ಣೀರು ಬರುವುದು ಅತಿಯಾದ ಅಥವಾ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ 
ಸಂತಸದ ಕ್ಷಣಗಳು ಎದುರಾದಾಗ. ಮನಃ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಪ್ರಕಾರ 
ಸಂತಸದ ಕಣ್ಣೀರು ಮನಸನ್ನು ಸಂತೋಷಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಉಂಟಾಗುವುದಂತೆ. 
ಇನ್ನು ಮೊಸಳೆ ಕಣ್ಣೀರು. ಇದೊಂದು ಕಣ್ಣೀರಲ್ಲದ ಕಣ್ಣೀರು. 
ನಾಟಕದ ಕಣ್ಣೀರಿಗೆ ಮೊಸಳೆ ಕಣ್ಣೀರು ಎಂಬ ಶಬ್ದ 
ಪ್ರಚಲಿತದಲ್ಲಿದೆ. ಮೊಸಳಿಗೂ, ಕಣ್ಣೀರಿಗೂ ಏನು ಸಂಬಂಧ 
ಎಂಬ ಆಲೋಚನೆ ಬರಬಹುದು. ಯುರೋಪಿನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಚಲಿತದಲ್ಲಿರುವ ಕಥೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಮೊಸಳೆಯು 
ತನ್ನ ಬೇಟೆಯನ್ನು ತಿನ್ನುವಾಗ ಕಣ್ಣೀರು 
ಹಾಕುತ್ತದೆಯಂತೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಮೋಸದ ಕಣ್ಣೀರಿಗೆ 
ಮೊಸಳೆ ಕಣ್ಣೀರು ಎಂಬ ನಾಣ್ಣುಡಿ ಬಳಕೆಗೆ 
ಬಂದಿದೆ. 
ಅರೆ, ಮತ್ತೊಂದು ಕಣ್ಣೀರಿನ 
ವಿಧದ ಬಗ್ಗೆ ಮರೆತೇಬಿಟ್ಟೆ. ಅತಿಯಾಗಿ 
ನಕ್ಕಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಕಂಬನಿ... ಇದು 
ಉಂಟಾಗುವುದು ನಾವು ಗಹಗಹಿಸಿ ನಕ್ಕಾಗ 
ದೇಹದ ಅಲುಗಾಟದಿಂದ ಕಣ್ಣೀರಿನ ನಾಳಗಳ 
ಮೇಲೆ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದರಿಂದ. 

ಈ ನಡುವೆ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸುದ್ದಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಮಗದೊಂದು ಕಣ್ಣೀರು ಎಂದರೆ ಈರುಳ್ಳಿ 
ಕಣ್ಣೀರು. ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಂದೆರಡು ಬಾರಿ ಅದರ 
ಬೆಲೆ ಏರಿಕೆ ತರುವ ಕಣ್ಣೀರು ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು 

ಹೆಚ್ಚುವಾಗ ಬರುವ ಕಣ್ಣೀರು. ಈರುಳ್ಳಿಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಅದರಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ 


ದೇಣಿಗೆ/ಚಂದಾಪಾವತಿಗೆ 
ಈ ಕ್ಯೂಆರ್‌ 
ಕೋಡ್‌ ಬಳಸಿ. 
Rd TE TETRA ಹಣಪಾವತಿಯ 
o00 SEE ನಿಶಾ ಅನ್ನು 
"ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಲು ಬಯಸುವವರು ಘನ ಸ್ಥಿವಿವರಗಳ ಜೊತೆ 
ಆರು ತಿಂಗಳಿಗೆ ರೂ.180 ಅಥವಾ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ rca L, 9739245766 
ರೂ.350 ಪಾವತಿಸಿ. ರೂ.2500 ಪಾವತಿಸಿದವರಿಗೆ ಪತಿಕೆಯ SC AN ಭರತ ನಂಬರಿಗೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಿ. 
ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರಿಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಪಾಜೆಕ್ಸ್‌ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಯುಗಾದಿ ಉಪನ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ ಹಲವು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರ್ಯಕಮಗಳನು, ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ ಡಾ ಖಾತೆಯ ವಿವರ: 
Be ನಿಜಾನ ಪಕಿಕಾನ್‌ ಯಾವುದೇ Dr TR Anantharamu Vignana Pratistana 


ಮೊತದ ದೇಣಿಗೆಯನೂ, ದಾನಿಗಳು ಕೊಡಬಹುದು. ವ 
ಈ Al x 
ದಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು EiANA | lh 


ಪತಿ ತಿಂಗಳು ಹೂ " ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. 
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ಗಂಧಕದ ಅನಿಲವು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಿರಿಕಿರಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಕಣ್ಣೀರು ಅಸಹಾಯಕತೆಗಳು ಕಣ್ಣೀರನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಇಂದಿಗೂ 
ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕ್ಲಿಷ್ಟ ವಿಷಯವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ನಮ್ಮೆಲ್ಲ ಭಾವನೆಗಳು 

ಅಳು ಎಂದರೆ ಎಲ್ಲರಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಜಿಗುಪ್ಟೆ. ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವುದು ಕಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ. ಮನಸ್ಸಿನ ಮಾತು "ಕಣ್ಣಿನ ಸನ್ನೆಯ 
ಆದರೆ ಅದರಿಂದ ಉಪಯೋಗಗಳು ಎಷ್ಟಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ ಮೂಲಕವೇ ನಾಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಬರುವ ಮಾತು ಸುಳ್ಳಿದ್ದರೂ, 
ನಿಮಗೆ ಅಚ್ಚರಿ ಖಂಡಿತ. ಕಣ್ಣೀರು ನೋವು ನಿವಾರಕ. ಅತ್ತಾಗ ಕಣ್ಣಿನ ಮಾತು ಎಂದೂ ಮೋಸವಾಡದು. ಹಾಗಾಗಿ ಮನಸಿಗೆ ಅತಿ 
ಆಕಿಚಟೋಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಎಂಡೋರ್ಫಿನ್‌ ಎಂಬ ಹಾರ್ಮೋನುಗಳು ನೋವುಂಟಾದಾಗ ದುಃಖವಾದಾಗ ಅದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ರೀತಿಯೇ 
ಬಿಡುಗಡೆಗೊಂಡು ದೇಹದ ಅಥವಾ ಮನಸ್ಸಿನ ನೋವನ್ನು ಅಶ್ರು ಎನಿಸುತ್ತದೆ. ಮನಸ್ಸಿನ ಕಸಿವಿಸಿಗೆ ಕಣ್ಣು ಹಿಡಿಯುವ ಕನ್ನಡಿ 
ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ . ಕಂಬನಿ. 

ಅಲ್ಲದೆ ಕಣ್ಣೀರು ಕಣ್ಣಿನ ಕಾವಲುಗಾರ ಕೂಡ. ಇದು ಕಣ್ಣಿನ ಯಾವುದು ಏನೇ ಇರಲಿ, ಯಾರು ಏನೇ ಅನ್ನಲಿ ನಿಮಗೆ 
ಆರ್ದತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡುವುದಲ್ಲದೆ, ಕಶ್ಮಲ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ, ದೂಳು ಅಳಬೇಕು ಎನ್ನಿಸಿದಾಗ ಅತ್ತುಬಿಡಿ. ಕಣ್ಣೀರನ್ನು ನುಂಗಿ ನಿಮ್ಮನ್ನು 
ಮುಂತಾದ ಹಾನಿಕಾರಕ ಸಂಗತಿಗಳಿಂದ ಕಣ್ಣನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಅಳು ನೀವೇ ಸುಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಡಿ. ಅಳುವಿನಿಂದ ಯಾವ ಶೂರರೂ 
ಪ್ಯಾರಾಸಿಂಪತೆಟಿಕ್‌ ನರಮಂಡಲವನ್ನು ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿಸಿ ಮನಸಿಗೆ ಹೇಡಿಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಶಕ್ತಿವಂತರು ಬಲಹೀನರಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊಸಳೆ 
ಸಾಂತ್ಸನ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಖಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಿ ಕಣ್ಣೀರಿನಂತೆ ಇದು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಅಂತೂ ಅಲ್ಲವೇ ಅಲ್ಲ. 
ಆರೋಗ್ಯ ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇಂದಿಗೂ ಎಲ್ಲರನ್ನೂ ಕಂಬನಿಯ ರುಚಿ ಸವಿಯುವುದು ನಿಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೂ 
ಕಾಡುತ್ತಿರುವ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಮನಸಿನ ಭಾವನೆಗಳಿಗೆ ಹಾಗೂ ಮನಸ್ಸಿಗೂ ಆರೋಗ್ಯಕರ. 
ಕಣ್ಣೀರಿಗೆ ಇರುವ ನಂಟು. ಹೇಗೆ ಮನಸ್ಸಿನ ನೋವು, ದುಃಖ, 


@ 
ಸುತ್ರು ಕಂ 1% 


ಸುಕೃತಿ ಸುರೇಶ್‌ 
ಹೊಸನಗರ 0) 


ಮಿಯ ಅಕ್ಷವು 23.5 ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ಓರೆಯಾಗಿರುವುದು 

ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣ ಎಂದು ಭೂಗೋಳ 
ಅಧ್ಯಯನದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕಲಿಕೆಗಳಿಂದ ನಾವೆಲ್ಲ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಈ 
ವಾಲುವಿಕೆಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾರಣವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾಹಿತಿಗಳಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳ 
ಪ್ರಕಾರ ಗಹಗಳು ಶೈಶವಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಅವೆಲ್ಲವೂ ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ 
(ಸೌರಮಂಡಲದ ಎಲ್ಲಾ ಗಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಯೂ ಹೆಚ್ಚೂ ಕಡಿಮೆ 
ಒಂದೇ ಸಮತಲದಲ್ಲಿವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತ (ಆcliptiಂ) ಎಂದು 


ಹೆಸರು) ಲಂಬವಾದ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಯೇ ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದವು. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 


ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಂದು ಅಪ್ಪಳಿಸಿದ ಬೃಹತ್‌ ಕಾಯಗಳು ಗಹಗಳ 
ಅಕ್ಷವು ಓರೆಯಾಗಲು ಕಾರಣವಾದವು ಎಂದು ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಭೂಮಿಗೆ 4.5 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ, ಥೆಯಾ 
(Theia) ಎ೦ಬ, ಮಂಗಳ ಗಹದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಕಾಯವೊಂದು 
ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದು ಕಾಂತಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾದ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದ 
ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದಿಂದ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ವಾಲಿತು ಮತ್ತು ಇದೇ 
ಘಟನೆಯು ಚಿಂದನು ಜನ್ಮತಾಳಲೂ ಕಾರಣವಾಯಿತು ಎಂದು 
ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಚಂದನ ಇರುವಿಕೆಯೇ ಭೂಮಿಯ 
ಅಕ್ಷವು ಯರ್ರಾಬಿರ್ರಿಯಾಗಿ ವಾಲಾಡದೇ ಬಹುತೇಕ ಸ್ಥಿರವಾಗಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು ಎಂದೂ ತಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. ಭೂ ಗಹದ ಪಾಲಿಗೆ 
ಇದೊಂದು ಆಘಾತವೇ ಆಗಿದ್ದರೂ ಈ ಘಟನೆ ಜೀವಲೋಕದ 
ಸೃಷ್ಟಿಗೆ ಅಸಂಖ್ಯ ಸೌಭಾಗ್ಯಗಳನ್ನು ಕರುಣಿಸಿತು. 

ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಗಹಗಳು ದೀರ್ಫ್ಪವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಪದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುವುದೇನೋ ನಿಜ. ಆದರೆ ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಗೆ 
ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಕಕ್ಷೆಯಿಂದಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು- ಕಡಿಮೆಯಾಗುವ 
ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನ ನಡುವಿನ ಅಂತರವೇ ಕಾರಣವಲ್ಲ. 


ಸ್ನ ಮ್‌ ಸುತು 


ಭೂಮಿಯ. ಅಕ್ಷ ಖಿ 


ಡಿರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ 


ವಾಲಿದ್ದರೆ? 


ಇದೇ ಕಾರಣವಾಗಿದ್ದರೆ ಇಡೀ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಯತು ಇರಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಈಗ 
ಇರುವಂತೆ ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಬೇಸಿಗೆಕಾಲವಿರುವಾಗ 
ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಚಳಿಗಾಲವೂ, ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ 
ಚಳಿಗಾಲವಿರುವಾಗ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಬೇಸಿಗೆಕಾಲವೂ 
ಇರುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಸರಾಸರಿ ದೂರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಕಕ್ಷೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು-ಕಡಿಮೆಯಾಗುವ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವಿನ 
ಅಂತರ ಯತು ಬದಲಾವಣೆಯಂತಹ ಮಹತ್ತ್ವದ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರಲು ಶಕ್ಷವಾದುದಲ್ಲ. ಓರೆಯಾಗಿರುವ ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷದಿಂದಾಗಿ 
ವರ್ಷದ ವಿವಿಧ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಮುಖಮಾಡಿರುತ್ತವಾದ್ದರಿಂದ 


ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳು 
~~ Wstiss. 


x 


ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳು ಭೂಮಿಯ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಮೇಲೆ 
ವಿವಿಧ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಆಪಾತಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರಾರ್ಧ 
ಗೋಳ ಸೂರ್ಯಾಭಿಮುಖವಾಗಿರುವಾಗ ಆ ಭಾಗಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ 
ಬೀಳುವ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳಿಂದ ಅಲ್ಲಿಯ ಉಷ್ಪತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ದೀರ್ಪ ಹಗಲುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಬೇಸಿಗೆಕಾಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
ಓರೆಯಾಗಿ ತಲುಪುವ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ 
ದೀರ್ಥ ರಾತ್ರಿಗಳಿರುವ ಚಳಿಗಾಲವೂ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ 
ಗೋಳವು ಸೂರ್ಯಾಭಿಮುಖವಾಗಿರುವಾಗ ಈ ಯತುಗಳು 
ಅದಲು-ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ವಾಲುವಿಕೆ 
ಯತು ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 

ಈ ವಾಲುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 23.5 ಡಿಗಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ 
ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಅದರಿಂದಾಗಬಹುದಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳೇನು 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 

ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾದ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವ ಭೂಮಿ. ಅರ್ಥಾತ್‌ 
ವಾಲುವಿಕೆ ಇಲ್ಲದ ಭೂಮಿ: ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರಣವೇ ವಾಲುವಿಕೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿರುವ ನಾವು ವಾಲುವಿಕೆ 
ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಯುತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯೇ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ಸರಳ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬರುವುದೇನೂ ಕಷ್ಟವಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಯತು 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಲ್ಲದ ಲೋಕದಲ್ಲಿ ಹವಾಮಾನವು ಭೂಮಿಯ 
ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ ಪಟ್ಟಿಗಳಂತೆ ಹಲವು ಸ್ವರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಿರ ಹವಾಮಾನದ ಪಟ್ಟಿಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಬಹುದು. 
ಭೊಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯ ಆಸುಪಾಸಿನಲ್ಲಿ ವರ್ಷದುದ್ದಕ್ಕೂ ನೇರ 
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ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಂಡ ಭಾಗಗಳು ರಣಬಿಸಿಲಿನ 
ಉಷ್ಟ ವಲಯಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಧುವಗಳಡೆಗೆ 
ಸಾಗಿದಂತೆ ವಾಯುಗುಣ ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗಿ 
ಧುವಪುದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಗಳು ಶೇಖರಗೊಂಡು ಶಾಶ್ವತವಾದ 
ಶೀತ ಪ್ರದೇಶಗಳು ನಿರ್ಮಾಣಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದವು. ಇವೆರಡರ ನಡುವಿನ 
ಒಂದಿಷ್ಟು ಭಾಗಗಳು ಮಾತ್ರ ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾದ ಸಮಶೀತೋಷ್ಪ 
ವಲಯಗಳಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದವು. ಇಂತಹ ಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ವಾಸಿಸಲು ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳೂ ಬಯಸುವುದರಿಂದ ಜೀವಿಗಳ 
ನಡುವೆ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕಾಗಿ ಹೋರಾಟ ಇನ್ನಷ್ಟು ತೀವವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು 
ಈ ಹೋರಾಟದಲ್ಲಿ ಗೆಲ್ಲಲಾಗದ ಅವೆಷ್ಟೋ ಜೀವಿಗಳು ನಶಿಸಿ 
ಹೋಗಿರುತ್ತಿದ್ದವು. ರೋಗಕಾರಕ ಕ್ರಿಮಿ ಕೀಟಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಬೆಚ್ಚಗಿನ ವಾತಾವರಣ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ 
ರೋಗಗಳು ಉಲ್ಲಣಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳೂ ಹೆಚ್ಚಿತ್ತು 
ಬೇಸಿಗೆಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಗಲು ದೀರ್ಫವಾಗಿದ್ದು, ತಡವಾಗಿ 
ಕತ್ತಲಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ರಾತ್ರಿಗಳು ದೀರ್ಫವಾಗಿದ್ದು, 
ಬೇಗ ಕತ್ತಲಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇದಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಯ 
ವಾಲುವಿಕೆಯೇ ಕಾರಣ. ವಾಲುವಿಕೆ ಇಲ್ಲವಾದರೆ ವರ್ಷದುದ್ದಕ್ಕೂ 
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ಸಮಾಂತರ ಹಗಲು-ರಾತ್ರಿಗಳಿರುವ ದಿನಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 
ಜೊತೆಗೆ ಭೂಮಿಯ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಪತೆ ಕೂಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಾಣಿ ಪಕ್ಷಿಗಳು ತಮಗೆ ಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣವನ್ನರಸಿ ವಲಸೆ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಯತು ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಲ್ಲದೆ ವಲಸೆ ಹೋಗುವ 
ಅಗತ್ಯವೂ ಇಲ್ಲದೆ ಮಾನವನಂತೆ ಅವುಗಳೂ ಶಾಶ್ವತ ನೆಲೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಮಾನವನ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ ಬೆಳೆಗಳಾದ 
ಭತ್ತ-ಗೋಧಿ-ರಾಗಿಗಳಂತಹ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲೂ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಯತು ಬದಲಾವಣೆಯ ಚಕ್ರವು ಸಸ್ಯ 
ಮತ್ತು ಜೀವಿಗಳ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲಕರ ವಾತಾವರಣವನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಜೀವ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಇಂಧನದಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಇದು 
ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಇಂದು ನಾವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ 
ಜೀವ ವೈವಿಧ್ಯವನ್ನು ನೋಡಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. 

ಭೂಮಿಯ ವಾಲುವಿಕೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
23.5 ಡಿಗ್ರಿಯ ದುಪ್ಪಟ್ಟು ಅಂದರೆ 47 ಡಿಗ್ರಿಗಳಷ್ಟು ವಾಲಿದ್ದರೆ 
ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು ನೋಡೋಣ. 

ವಾಲುವಿಕೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಯತು ಬದಲಾವಣೆ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
23.5 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲುವಿಕೆಯಿಂದ ಹಿತಕರ ಯತು ಬದಲಾವಣೆ 
ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದ ನಾವು ಒಂದು ಗ್ರಹದ ವಾಲುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲಿನ ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗಿರುವ ನೇರ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಊಹಿಸಬಹುದು. ವಾಲುವಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ 
ಯತು ಬದಲಾವಣೆಗಳ ತೀವ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ವಾಲುವಿಕೆ 23.5 ಡಿಗಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ 
ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯೂ ತೀವವಾಗುತ್ತಾ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಭೂಮಿಯ ಸರಾಸರಿ ತಾಪಮಾನವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ 
ಘನೀಕೃತಗೊಂಡ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಗಳು ಕರಗತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಕರಗಿ 
ನೀರಾದ ಹಿಮವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಘನೀಕೃತಗೊಳ್ಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ ಸಮುದದ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಭೂಭಾಗ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ತೀವ್ರವಾದ ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲಾಗದ ಜೀವಿಗಳು ವಿನಾಶ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಹವಾಮಾನ ವೈಪರಿತ್ಯಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅನಾಹುತಗಳು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿದೇ ಇದೆ. ಚಂಡಮಾರುತ ಮತ್ತು ಸುನಾಮಿಗಳಂತಹ ಪ್ರಕೃತಿ 
ವಿಕೋಪಗಳು ಮಾಮೂಲಿ ಅತಿಥಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ಮಾನವನು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಉಳುಮೆ ಮಾಡಿ 
ಕೃಷಿ ಮಾಡತೊಡಗಿದ್ದು ಆತನಿಗೆ ಶಾಶ್ವತ ನೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಾರಣವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಪಂಚದೆಲ್ಲೆಡೆ ಅಸ್ಥಿರ ಹವಾಮಾನದ ತಾಣಗಳೇ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಮಾನವನು ಎಲ್ಲಿಯೂ ನೆಲೆಗಾಣಲಾಗದೆ 
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ಇಂದಿಗೂ ಅಲೆಮಾರಿಯಾಗಿಯೇ ಜೀವಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿತ್ತು. ಸಕಲ 
ಜೀವಿಗಳ ಬದುಕೂ ದುಸ್ತರಗೊಳ್ಳುಕ್ತಿತ್ತು 

ವಾಲುವಿಕೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 90 ಡಿಗಿಗಳಾದರೆ ಹಲವು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು; "ನಾವು ಬದುಕಿದ್ದರೆ 
ಮಾತ್ರ" ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು! 90 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲಿದ 
ಅಕ್ಷ ಹೊಂದಿರುವ ಗ್ರಹಗಳು ಬಂಡಿ ಉರುಳಿದಂತೆ ಉರುಳುತ್ತಾ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. 97.77 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲಿದ ಅಕ್ಷವಿರುವ, 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಸದಸ್ಯನಾದ ಯುರೇನಸ್‌ ಇದಕ್ಕೊಂದು 
ಉದಾಹರಣೆ. ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲಾ ಗಹಗಳು ಬುಗುರಿ ಸುತ್ತಿದಂತೆ ತಮ್ಮ ಅಕ್ಷದ 
ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಿದರೆ, ಯುರೇನಸ್‌ 
ಮಾತ್ರ ಗಾಡಿಯ ಚಕ್ರಗಳು ತಿರುಗುವಂತೆ ಉರುಳು ಸೇವೆ 
ಮಾಡುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. 90 ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ವಾಲುವಿಕೆ 
ಇರುವ ಗಹಗಳ ಧುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಟ ವಲಯವನ್ನೂ ಹಾಗೂ 
ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ಸಮೀಪದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಶೀತ ವಲಯವನ್ನೂ 
ನೋಡಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಧ ವರ್ಷ ನಿರಂತರ ಹಗಲನ್ನೂ ಇನ್ನರ್ಧ ವರ್ಷ ನಿರಂತರ 
ಇರುಳನ್ನೂ ನೋಡಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಹಗಲು-ಇರುಳು ಎನ್ನುವುದು 
ಬೇಸಿಗೆಗಾಲ ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಭೂಮಿಯೇ 90 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲಿತು ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ, ನಿರಂತರ 
ಹಗಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳು ಈ ಬೆಳಕಿನ ಸದುಪಯೋಗ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಹಾರ ಹುಡುಕಲಾಗದ ಪ್ರಾಣಿ-ಪಕ್ಷಿಗಳು ಸಂತುಷ್ಪಗೊಳ್ಳುವಷ್ಟು 
ಹೊತ್ತು ಆಹಾರವನ್ನರಸುತ್ತಾ ಕಾಲ ಕಳೆಯಬಹುದು. 
ರಾತ್ರಿಯಷ್ಟೇ ಬೇಟೆಯಾಡುವ ನಿಶಾಚರಿಗಳ ಬದುಕು ಮಾತ್ರ 
ದುರ್ಭರವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾನವ ಶರೀರವು ಹಗಲು ಎಚ್ಚರವಿದ್ದು 
ಕತ್ತಲಾದ ಮೇಲೆ ನಿದ್ರಿಸುವಂತೆ ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿದೆ. ಮಿದುಳಿನ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಪೀನಿಯಲ್‌ ಗಂಥ (Pineal gland) 
ಮೆಲಟೋನಿನ್‌ ಎಂಬ ಹಾರ್ಮೋನನ್ನು (melatonin 
hormone) ಕತ್ತಲಾದಾಗ ಸ್ರವಿಸಿ ದೇಹದ ಎಚ್ಚರ ಮತ್ತು 
ನಿದ್ರಾವಸ್ಥೆಯ ಚಕ್ರವನ್ನು ಸಮತೋಲದಲ್ಲಿರಿಸಲು ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಿರಂತರ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಂಡ ಮಾನವನ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಈ 
ಗಂಧಿ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ನಿಭಾಯಿಸಲಾಗದೆ 


ತನ್ನ ಪಥದಲ್ಲಿ 
ಉರುಳುತ್ತ 
ಹೋಗುವ 

ಯುರೇನಸ್‌. 


ನಿದ್ರಾ ಹೀನತೆಯಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾಗಿ 


ನಡೆಯುವ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅಸಮತೋಲ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. 


ನಿರಂತರ ಇರುಳಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಕ್ಷೇಷಣೆ ಮಾಡಲು 
ಬೆಳಕಿಲ್ಲದೆ ಸಸ್ಯಗಳು ನಾಶವಾಗುವವು. ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯ 
ಮೂಲವಾದ ಸಸ್ಯಗಳೇ ನಾಶವಾದ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳನ್ನಾಶ್ರಯಿಸಿದ 
ಸಕಲ ಜೀವಿಗಳೂ ಅವುಗಳೊಂದಿಗೆ ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿನೆಡೆಗೆ 
ತಿರುಗಿದ ಭಾಗ ಕತ್ತಲಿನೆಡೆಗೆ ತಿರುಗಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಇಂತಹ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವುದಕ್ಕಾಗಲಿ ಜೀವಿಗಳು ವಾಸಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

90 ಡಿಗಿಯಿಂದ 180 ಡಿಗಿ ವಾಲಿದ ಗಹಗಳು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ 
ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಾವು ಪೂರ್ವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯೋದಯವನ್ನೂ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವನ್ನೂ 
ಗಮನಿಸುತ್ತೇವಲ್ಲವೆ? 90 ಡಿಗ್ಲಿಯಿಂದ 180 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲಿದ 
ಗೃಹಗಳಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯೋದಯವನ್ನೂ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 


ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವನ್ನೂ ನೋಡಬಹುದು. ನಮ್ಮ ನೆರೆಯ ಶುಕ್ಷಗಹ 
ಇದಕ್ಕೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ. ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಲಂಬದಿಂದ 
177.3 ಡಿಗ್ರಿ ವಾಲಿದ ಅಕ್ಷದೊಂದಿಗೆ ಶುಕಗಹವು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ 
ತಿರುಗುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಸ್ಪೀವನ್‌ ಎಚ್‌. ಡೋಲ್‌ 
(Stephen H Dole) ಮಾನವನಿಗೆ ವಾಸಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ 
ಪರಿಸರ ಹೇಗಿರಬೇಕು, ಯಾವ ಯಾವ ಅಂಶಗಳು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸ್ನತವಾಗಿ 
ವರಿಸಿ Habitable Planets for man ಎ೦ಬ ವರದಿ 
ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಗಹದ ಬೇರೆಲ್ಲಾ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಹಿತಕರವಾಗಿದ್ದು, ಅದರ ಮೇಲ್ಮೈಯ 10% 
ಭಾಗವಾದರೂ ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಿರಬೇಕೆಂದರೆ ಆ ಗಹದ 
ವಾಲುವಿಕೆ 0 ಡಿಗಿಯಿಂದ 80 ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಜೀವ 
ವಿಕಾಸವಾಗಲು ಇತರ ಗಹಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಜೀವಸೃಷ್ಟಿ ಹಲವು ಆಕಸ್ಸಿಕಗಳ 
ಪರಿಣಾಮ. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ತೀರಾ ಹತ್ತಿರವೂ 
ಅಲ್ಲದ ಬಿಸಿಲೇ ತಲುಪದಷ್ಟು ದೂರವೂ ಅಲ್ಲದ ಅಂತರ, ಅದರ 
ಗಾತ್ರ, ಗುರುತ್ವ ಪರಿಭ್ರಮಣ ವೇಗ, ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಟತೆ, ಆರ್ದತೆ, 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಘನರೂಪದ ನೆಲ ಮತ್ತು ದ್ರವರೂಪದ ನೀರಿನ 
ಲಭ್ಯತೆ, ವಾಯುಮಂಡಲದ ರಚನೆ, ಅಕ್ಷದ ವಾಲುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಸ್ಥಿರತೆ, ನಮ್ಮ ಉಪಗಹ ಚಂದನ ಹುಟ್ಟು, ಮುಂತಾದ ಹಲವು 
ಕಾರಣಗಳ ಒಟ್ಟು ಫಲಿತಾಂಶ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಅಂಶವನ್ನು ಬದಲಿಸಿದರೂ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವಾಗಿಸಿದರೂ ಜೀವಿಗಳ 
ವಿಕಾಸವಾಗುತ್ತಿದ್ದುದು ಅನುಮಾನವೇ ಸರಿ. ವಿಕಾಸವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಇಂದು ನಾವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಜೀವಲೋಕಕ್ಕೆ ತೀರಾ ವಿಭಿನ್ನವಾದ 
ಜೀವಿಗಳು ವಿಕಾಸವಾಗಬಹುದಿತ್ತೇನೋ. ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ 
ವಾಲುವಿಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನ ಜೀವಲೋಕ ಇಷ್ಟು ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿರಲು 
ಅಸಾಧ್ಯ ಎನ್ನುವುದು ನಿಸ್ಪಂಶಯ. 
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ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಗಣಿತ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ವಿಷಯದಲ್ಲ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವಕ್ಕೆ 
ಗುರುವಾಗಿದ್ದುದು ಭಾರತ. ಇಂದಿನ ಖಗೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಅಡಿಪಾಯ ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟೆದ್ದೇ ಭಾರತದ 
ಗಣಿತಜ್ಞರು. ಆರ್ಯಭಟಿ, "ವರಾಹಮಿಹಿರ 
ಭಾಸ್ಕರಾಚಾಂರ್ಯರಂತಹ ಮೇಧಾವಿ ಗಣಿತಜ್ಞರು 
ಜನಿಸಿದ ಪುಣ್ಯಭೂಮಿ ಭಾರತ. ಖಗೋಳ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಂಶುನ್ನು 
ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರಿಗಿಂತ ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಮೊದಲೇ 
ಭಾರತೀಂಯರು ದಾಖಲಿಸಿದ್ದರು. ಇಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು 
ರಾಜರು, ಸಾಮ್ರಾಟಿರು ಖಗೋಳ ಖಿಜ್ಞಾನವನ್ನು, 
ಗಣಿತಜ್ಞರನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಿದರು. ಆದರೆ 

ಸ್ವತಃ ರಾಜರೇ ಗಣಿತಜರಾಗಿ, ಖಗೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ ದೇಶಕ್ಕೆ ಕೊಡುಗೆ ನೀಡಿದ್ದು 
ಮಾತ್ರ ಅಪ ಪರೂಪದ ಸಂಗತಿ. ಅಂತಹ 
ಅಪರೂಪದ ಸಾಧಕ, ಖಗೋಳ ಯಂತ್ರಜ್ಞ ರಾಜ 
ಎರಡನೆಯ ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯೋಣ ಬನ್ನಿ. 


4 ‘eeesutra ws 


ಯಿ ಜೈಸಿ ಸಿಂಗ್‌, 3 ನವೆಂಬರ್‌ 1688ರಲ್ಲಿ ಅಂಬರ್‌ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ರಜಪೂತರ ಕಂಚುವಾ ಮನೆತನದಲ್ಲಿ ಬಿಶನ್‌ ಸಿಂಗ್‌ 
ಮತ್ತು ಇಂದಾರ್‌ ದಂಪತಿಯ ಮಗನಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿದರು. ಬಾಲ್ಕದಿಂದಲೇ 
ಗಣಿತ ಮತ್ತು ಖಗೊಳ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ಆಸಕ್ತಿ ತನ್ನ ಹುಗ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಏನನ್ನಾದರೂ ಸಾಧಿಸಬೇಕೆಂಬ ಮಹದಾಸೆ ಹೊಂದಿದ್ದ 
ಮಹಾರಾಜ ಬಿಶನ್‌ ಸಿಂಗ್‌, ಜೈಸಿಂಗ್ಗ್‌ಗೆ ದೇಶದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಹಾಗೂ ವಿದ್ದಾಂಸರನ್ನು ಕರೆಸಿ ಸಲ, ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ, ತತ್ತ. ಶಾಸ್ತ ಹಾಗೂ 
ಮಿಲಿಟರಿ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಿಸಿದನು. ಜೈ ಸಿಂಗರ ತಂದೆ 
ರಾಜ ಬಿಶನ್‌ ಸಿಂಗ್‌ ನಿಧನರಾದ ನಂತರ ಜೈ ಸಂ ಅಂಬರ್‌ನ 
ಅಧಿಕಾರವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಂಡರು. ಆಗ ಅವರ ವಯಸ್ಸು ಕೇವಲ 11 
ವರ್ಷ. ಅಂದು ಇವರ ರಾಜ್ಯ ಮೊಘಲ್‌ ಸಾಮ್ರಾಟರ ಅಧೀನದಲ್ಲಿತ್ತು. 
ಅಂದಿನ ಮೊಘಲ್‌ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ಔರಂಗಜೇಬನಿಂದ “ಸವಾಯಿ” ಎಂಬ 
ಬಿರುದನ್ನು ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ ಪಡೆದಿದ್ದರು. ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಘಲರ 
ಪ್ರಾಬಲ್ಕದಿಂದ ಮುಕ್ತರಾಗಿ, ತಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮನ್ನು 
ತಾವು ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡರು. “ಜೈಪುರ” ಎಂಬ ಸುಂದರವಾದ ನಗರವನ್ನು 
ಕಟ್ಟಿ ಅದನ್ನು ತಮ್ಮ ರಾಜಧಾನಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಇಂದಿಗೂ 
ಕೂಡ ಜೈಪುರ "Pink city" ಎಂದೇ ಪ್ರಖ್ಯಾತಿ ಹೊಂದಿದೆ. ರಾಜನೀತಿ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಸಮಾಜ, ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಹಲವಾರು 
ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 

1719ರಲ್ಲಿ ಮೊಘಲ್‌ ದೊರೆ ಮೊಹಮ್ಮದ್‌ ಶಾನ ಆಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಗದ್ದಲದಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದ ಬಿಸಿ ಬಿಸಿ ಚರ್ಚೆಯೊಂದು ನಡೆದಿತ್ತು “ಖಗೋಳ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ ಪ್ರಯಾಣದ ಆರಂಭ 
ದಿನೆನ್ನು ಮ ಹೇಗೆ?” ಎಂಬುದು ಅಂದಿನ ಚರ್ಚೆಯ 
ವಿಷಯವಾಗಿತ್ತು ಈ ಚರ್ಚೆಯ ತೀವ್ರತೆ ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರು 
ಆ ಗದ್ದಲ ತಾಳಲಾರದೆ ಸಭೆಯಿಂದ ಎದ್ದು ಹೊರನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಜೈ ಸಿಂಗರ ಆಲೋಚನೆ ಈ ವಿಷಯವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿತ್ತು 


ಅವರುಗಳ ಚರ್ಚೆಯು, ರಾಜ್ಯದ ಜನತೆಗೆ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಸೂಕ್ತ 


ಬ೦ಿತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ 

ವಿಶೇಷವೇನು? ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೆಲವರ ಮನಸಿನಲ್ಲಿ 

ಮೂಡಬಹುದು. ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ಭಾರತೀಯರ 

ಅದುತ ವಿಭಿನ್ನ ಆಲೋಚನಾಶಕ್ಷಿಗೆ ಒಂದು 

ಮಹೆತ್ಸದ ಸಾಕ್ಲಿಯಾಗಿದೆ. ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆ 

ಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನವು ತುಂಬ 

ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಮಸೂರ ಇತ್ಯಾದಿ 

ಬಹಳೆ ನಾಜೂಕೆ, ಸೂಕ್ಸ್ವ ಹಾಗಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಒಂದೇ 

ಒಂದು ಡಿಗಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ" 'ಕೂಡ ಲೆಕ್ಸಾಚಾರಗಳಲ್ಲಿ 

ದೊಡ್ಡ ದೋಷವನ್ನೇ "ತಂದುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು” 

ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಷಿ ಸಿಂಗ್‌, ಜಂತರ್‌- ರ 

ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ ಉಪಕರಣಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನೇ 

ಹಿಗ್ಗಿಸಿದರು! ಒಂದು ಪುಟ್ಟ ಸ್ಫೂಲಿನಲ್ಲಿದೆಬಹುದಾದ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಮೈದಾನ ತುಂಬುವಂತೆ 

ಸ ಒಗೆ ಸ (ಯಂತ್ರಗಳ) 

ಗಾತ್ರವನ್ನು ವಿಪರೀತ ಹಿಗ್ಗಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳ 

ರೀಡಿಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತಿದ್ದ ದೋಷದ ಪ್ರಮಾಣ 

(ಎರರ್‌) ಕಡಿಮೆಯಾಯಿಫ! ಇದು 

ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಖರ ರೀಡಿಂಗ್‌ 

ತೆಗೆಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿತು. 

ಹೀಗೆ ಯಂತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು 

ಹಿಗ್ಗಿಸಿ, ರೀಡಿಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಆಗುವ 

ದೋಷದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 

ತಗ್ಗಿಸುವ ವಿಶಿಷ್ಟ 

ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ನಾವು ಜಗತ್ತಿನ 

ಬೇಕೆಲ್ಲೂ ನೋಡಲಾರೆವು. 


ಶಿಕ್ಷಣಣ ನೀಡುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ ಎಂದು 
ಆಲೋಚಿಸಲು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿತು. 

ರಾಜಕೀಯ ಮೇಲಾಟ, 
ವಿದೇಶಿಯರ ಆಕ್ರಮಣ, ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ಗಡಿ ವಿವಾದದ ಯುದ್ದಗಳಂತಹ ಪಕ್ಷುಬ್ದ 
ವಾತಾವರಣದ ನಡುವೆಯೂ ಸವಾಯಿ ಜೈ 
ಸಿಂಗ್‌ ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ, ಅದರ ನಿರಂತರ 
ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕಾಗಿ ಸಮಯ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದು ಮಾತ್ರ 
ಗಮನಾರ್ಹ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಅವರು ಭಾರತ ದೇಶದ ಐದು 
ನಗರದಲ್ಲಿ ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು. 
ದೆಹಲಿ, ಮಥುರ, ಬನಾರಸ್‌, ಉಚ್ಛೈನಿ ಮತ್ತು ಜೈಪುರ ಆ ಐದು 
ನಗರಗಳು. ಇದರಲ್ಲಿ ಜೈಪುರ, ಉಜ್ಜೈನಿ ಮತ್ತು SM 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು ನಿಗ ಕ್ರಿಯಾತ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಈ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಕ್ಕೆ “ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌” ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇದು ಸಂಸ್ಕೃತದ ಪದವಾಗಿದ್ದು ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ಎಂದರೆ 
ಲೆಕ್ಕಚಾರ ಮಾಡುವ ಸಾಧನ ಎಂದರ್ಥ (ಯಂತ್ರ-ಮಂತ್ರ. 
ಅರ್ಥಾತ್‌, ಉಪಕರಣಗಳು ಹಾಗೂ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳು ಎಂದು 
ಅರ್ಥ). 

ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ಖಗೋಳದ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರಗಳು ಅತ್ಯಂತ 


ನಿಖರವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬಹುದಾದ ಅಂಶ. 
ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಲು ಬರುವ ಆಸಕ್ತ ಜನರಿಗೆ 
ಅನುಕೂಲವಾಗಲು “ಜಿಜ್‌ ಮುಹಮ್ಮದ್‌ಶಾಹಿ” ಎಂಬ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. ('ಜಿಜ್‌' ಇಸ್ಲಾಮಿಕ್‌ 
ಖಗೋಳ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರು. ಇದು 
ಸೂರ್ಯ, ಚೆಂದ್ರ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮತ್ತು ಗಹಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳ ಖಗೋಳ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ ನಿಯತಾಂಕಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ). 
ಅದಲ್ಲದೆ ಯೂಕ್ಷಿಡ್‌ನ “ಎಲಿಮೆಂಟ್ಸ್‌ ಆಫ್‌ ಜಿಯೋಮೆಟಿ”ಯನ್ನು 
ಸಂಸ್ಕೃತಕ್ಕೆ ಅನುವಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಹಲವಾರು 
ಕೃತಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನೇಪಿಯರ್‌ ಅವರ ಲಾಗರಿಥಮ್‌ಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಬಳೆಕೆಯ ಕುರಿತು ಹಲವಾರು ಕೆಲಸಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು ಜೈ ಸಿಂಗರು 
ತಮ್ಮ ಜೀವಿತಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಖಗೋಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ನೀಡಿದ 
ಬಹುದೊಡ್ಡ ಕೊಡುಗೆ. ದೂರದರ್ಶಕವಿಲ್ಲದೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲೆ ಖಗೋಳ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಅತಿ ಅಪರೂಪದ 
ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಲ ಈ ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು. ಇಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವು ಮೂಲತಃ ಭಾರತೀಯ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಈ 
ಕಟ್ಟಡಗನು ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
“ಗಹಗಳ ಚಲನೆ, ಗಹಣಗಳು 
ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ 
ಖಗೋಳ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ 
ನಿಖರವಾದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಕ್ಕೆ 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಈ ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು 
ಉಪಕರಣಗಳು 
ಯುರೋಪಿಯನ್‌ 
ಜೆಸ್ಕೂಟ್‌ ಖಗೋಳ 
) ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ 
ಉಪಕರಣಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ತಮವಾಗಿತ್ತು 
ಎಂದು ಇತಿಹಾಸಕಾರರು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 
ಜಂತರ್‌-ಮಂತರ್‌ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು 
ಚಕ್ರಯಂತ್ರ, ರಾಮಯಂತ್ರ, ದಿಶಾಯಂತ್ರ, 
ಜೈಪ್ರಕಾಶ್‌ಯಂತ್ರ ಸೇರಿದಂತೆ ಸುಮಾರು 19 ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಈಗಲೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ವ್ರಿಹತ್‌ ಸಾಮ್ರಾಟ್‌ ಯಂತ್ರ (sundial) ವಿಶ್ವದಲ್ಲೆ ಅತ್ಯಂತ 
ದೊಡ್ಡ sundial ಆಗಿದೆ. ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ರ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಬಳಸದಿದ್ದರೂ ಜೈ ಸಿಂಗ್‌ ಸ್ಪತಃ ಹಲವಾರು 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಖಗೋಳ ಕಾಯಗಳ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ತನ್ನ ಜೀವಿತಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಅತುತ್ತಮ ಕೊಡುಗೆ ನೀಡಿ 
ಶಾಶ್ವತ ಹೆಸ ಮಾಡಿರುವ" ಜೈ po 21 ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 
1743ರಲ್ಲಿ ಜೈಪುರದಲ್ಲಿ ಮರಣ ಹೊಂದಿದರು. 


ಸುಗತ್ರ ಬಂ 10 


ಈ ಸಂಚಿಕೆಯ ಪರುುಲ್‌ಗಳನ್ನು ಆಡಲು 
ಒಂದಷ್ಟು ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿಗಳಿದ್ದರೆ ಸಾಕು! 


Wp 


LI 


4. ಬದಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವ ನಾಲ್ಕು ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಚೌಕವನ್ನು ಎರಡು ಸಮರೂಪೀ 
ಆಕೃತಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ. ಕಡ್ಡಿಗಳು ಪರಸ್ಪರ 


ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತಿಲ್ಲ. 


2. ಗ್ಲಾಸಿನೊಳಗೆ ಬರದ 
ತುಂಡು ಇದೆ. ಎರಡೇ 
ಎರಡು ಕಡ್ಡಿಗಳ ಸ್ಥಾನ 

ಬದಲಾಯಿಸಿ ಆ 
ಬರ್ಪದ ತುಣುಕು ಗ್ಲಾಸಿನ 
ಹೊರಗೆ ಬರುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ. ಗ್ಲಾಸಿನ ಆಕಾರ 
ಬದಲಾಗುವಂತಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದು ನೆನಪಲ್ಲಿರಲಿ. 


5. ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 6 


50 esr ತ 


1. ಇಲ್ಲಿರುವ ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
4 ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸಿ 3 
ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸಿ. 


vw, 


3. ಇಲ್ಲಿರುವ ಕಡ್ಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
3 ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
ಸ್ಥಾನಾಂತರಿಸಿ ಒಟ್ಟು 
ನಾಲ್ಕು ಸಮಬಾಹು 
ತ್ರಿಭುಜಗಳು 
ಮೂಡುವಂತೆ ಮಾಡಿ. 


ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿ 


, 5 ಚೌಕಗಳು ಬರುವಂತೆ 
| ಮಾಡಿ. 


<a lisra 


ಇಸ್ರೋ,! ನಿನಗೆಮ್ಮ 
ಅಭಿನಂದನೆ! 


ಸೌಧ್ದಾನೇ ಇಲ್ಲ ಅಂತ ಇದ್ದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ 
ತೋರಿಸಿತು ಭಾರತದ ಸ್ಪೇಸ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌ ಆರ್ಗನೈಸೇಶನ್‌ 
ಇಸ್ರೋ. 1969ರ ಆಗಸ್ಟ್‌ 15ರಂದು ಸ್ಥಾಪನೆಗೊಂಡ ಈ 
ಸಂಸ್ಥೆಯು ಇಂದು ವಿಶ್ವದೆಲ್ಲೆಡೆ ಮನ್ನಣೆ ಗಳಿಸಿದೆ. ಇಸ್ರೋ, 
ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ತನ್ನ ಅರ್ಧ ಶತಮಾನದ 
ಸಂಭ್ರಮವನ್ನು ಆಚರಿಸಿತು. ವಿಕ್ರಮ್‌ ಸಾರಾಭಾಯಿ, 
ಮಿ ಜೆ ಅಬ್ದುಲ್‌ ಕಲಾಂ, ಸತೀಶ್‌ ಧವನ್‌ರಂತಹ 
ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಾಧನೆಯಿಂದ ಭಾರತ ಹೆಮ್ಮೆಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಇವರೆಲ್ಲ ಇಸ್ರೋ ಸಂಸ್ಥೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿಬೆಳೆಸಿದ್ದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, 
ಜಾಗತಿಕ ಮಟ್ಟದ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿ ರೂಪಿಸಿದರು. ಆರ್ಯಭಟ 
ಉಪಗ್ರಹದ ಉಡಾವಣೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಇಸ್ರೋಯಾನ 
ಇಂದು ಮಂಗಳಯಾನದವರೆಗೆ ತನ್ನ 
ಮೇರೆಯನ್ನು ಚಾಚಿದೆ. "ಕನಸೆಂದರೆ 
ನಿದೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂಥದ್ದಲ್ಲ, 
ಕನಸೆಂದರೆ ನಮಗೆ ನಿದ್ರೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಬಿಡದಿರುವಂಥದ್ದು" ಎಂದು ಕಲಾಂ 
ಅವರು ಹೇಳಿದ್ದರು. ಇಸ್ರೋ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ರೀತಿ ನೋಡಿದರೆ ಈ 
ಮಾತಿನ ಅರ್ಥವಾದೀತು. ಇದು, ಹ್‌ 
ಇದುವರೆಗೆ ಎಷ್ಟು ಗುರಿಗಳನ್ನು 
ಸೋತಿದೆಯೋ ಅದರ ದುಪ್ಪಟ್ಟು ಗುರಿಗಳನ್ನು ಜಯಿಸಿದೆ. 
ಪ್ರಸ್ತುತ ಚೇರ್ಮನ್‌ ಆಗಿರುವ ಕೆ. ಶಿವನ್‌ ಕೂಡ 
ಭಾರತವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಜಿ.ಎಸ್‌. 
ಎಲ್‌.ವಿ. ಪಿ.ಎಸ್‌.ಎಲ್‌.ವಿ, ಎಸ್‌.ಎಲ್‌.ವಿ. ಎಂದೆಲ್ಲ 
ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಿದ್ದಾಯಿತು. ಇಂದು ನಮ್ಮ 
ದೃಷ್ಟಿ ಸೂರ್ಯನತ್ತ! ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ 
'ಆದಿತ್ಯ' ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಇಸ್ರೋ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇಂದು 
ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಆರು ಯಶಸ್ವಿ ಸೌರ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಸ್ರೋ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಸ್ಥೆಗೆ ನನ್ನದೊಂದು 
ಅಭಿಮಾನದ ಸಲಾಂ! 
| ಗಾನವಿ ಜಿ ಉಪಾಧ್ಯ 
7ನೇ ತರಗತಿ, ವಿದ್ಯೋದಯ ಪಬ್ಬಿಕ್‌ ಸ್ಕೂಲ್‌. 
ಬೆಂಗಳೂರು. 


ಅಹೂರ್ವ ವಿಜಾ 
ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ 


ಬಿಜ್ಞಾನ ಎಂಬ ಶಬ್ದವೇ ವಿಶೇಷವಾದದ್ದು. ವಿಜ್ಞಾನವು 
ಜ್ಞಾನದ ಹುಡುಕಾಟ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜಗತ್ತಿನ ರಹಸ್ಯಗ 
ಸಾರವನ್ನು, ಆಳ-ಅಗಲಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ತಮ್ಮ K 
೫ ಜೀವನವನ್ನೆ ಮುಡಿಪಿಡುತ್ತಾರೆ. 

ಅಂಥ ಒಬ್ಬ ಅದ್ಭುತ, ಮಹಾನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯೇ ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ. 

ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ 1867ರ 
ನವೆಂಬರ್‌ 7ರಂದು ಪೋಲೆಂಡ್‌ 
ದೇಶದ ವಾರ್ಸಾದಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದರು. 
ಅವರ ತಂದೆ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ 
ಶಿಕ್ಷಕರಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಬಾಲ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ಮೇರಿಯವರಿಗೆ 
ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ಆಸಕ್ತಿ. ತಂದೆಯೇ ಪ್ರೇರಣೆ. 

1891ರಲ್ಲಿ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ಕಡೆ ಮುಖ ಮಾಡಿದರು. 
ಬಡತನಕ್ಕೆ ಬಗ್ಗದೆ. ತಮ್ಮ ಖರ್ಚಿಗಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ. 
ಸಾರ್ಬಾನ್‌ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಆಫ್‌ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದರು. ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನಲ್ಲಿಯೇ ವಿಜ್ಞಾ 
ಪಿಯರ್‌ ಕ್ಯೂರಿ ಜತೆ ವಿವಾಹವಾದರು. ಇವರ ಜಂಟಿ 
ಸಂಶೋಧನೆಯೇ ಪೊಲೋನಿಯಂ ಮತ್ತು ರೇಡಿಯಂ 
ಧಾತುಗಳ ಸಂಸ್ಕರಣ. ಹಾಗೆಯೇ ವಿಕಿರಣಶೀಲತೆಯ 
ಬಗ್ಗೆಯೂ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದರು. ಅದಕ್ಕೆ ಜಗತ್ತಿನ 
ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಸನ್ಮಾನವಾದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯು 
1903ರಲ್ಲಿ ಬಂತು. 

1906ರಲ್ಲಿ ಪತಿ ಪಿಯರ್‌ ಅಕಾಲಿಕ ಮರಣಕ್ಕೆ 
ತುತ್ತಾದರು. ಇಬ್ಬರು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯು ಮೇರಿಯ ಹೆಗಲ ಮೇಲೆ ಬಿತ್ತು 
ಅದನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸುತ್ತ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನೂ 
ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳ ಮೇಲಿನ 
ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ 1911ರಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಮತ್ತೆ 
ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಪ್ರಾಪವಾಯಿತು. ಮೊದಲ ಸಲ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಆದರೆ ಈ ಸಲ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ. 
ಹೀಗೆ ಎರಡು ಭಿನ್ನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಡೆದ ಏಕೈಕ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ. ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತುಗಳ ಜತೆ 40 
ವರ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದ ಪರಿಣಾಮ, ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ ತುತ್ತಾಗಿ 1934ರಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯುಸಿರೆಳೆದರು. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಜಗತ್ತು ಎಂದಿಗೂ ಮರೆಯಲಾಗದ ಹೆಸರು 
ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ. 


| ವಿಭಾ ಜಿ. ಆರ್‌. 
8ನೇ ತರಗತಿ, ಹೊಂಗಿರಣ ಮಾದರಿ ಶಾಲೆ 
ಅಮಟೇಕೊಪ್ಪ, ಸಾಗರ 
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ಚಾ": ಗ್ಯಾಮೋ ಸೋವಿಯೆಟ್‌ ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಮುಗಿಸಿ ನಂತರ ತನ್ನ ವೃತ್ತಿಜೀವನವನ್ನು 
ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದವರು. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಮಾತಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ 
ಆಪಾದನೆಗೆ ಅಪವಾದದಂತಿದ್ದ ಗ್ಯಾಮೋ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕನಾಗಿಯೂ ಹೆಸರು ಮಾಡಿದರು. ಅವರ "ಒನ್‌ 
ಟು ಧ್ರೀ ಇನ್ನಿನಿಟಿ”, "ಥರ್ಟಿ ದ್ಯಾಟ್‌ ಶುಕ್‌ ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌, "ದ ಕ್ರಿಯೇಷನ್‌ ಆಫ್‌ ದ ಯೂನಿವರ್ಸ್‌" ಮೊದಲಾದ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ಚಿಸ್ತ ಸೆಲ್ಲರ್‌ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಲಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೃ ಕೃತಿಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಜನಪಿಯಗೊಳಿಸಿದ 
ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಯುನೆಸ್ಫೋ' ಕೊಡುವ ಕಳಿ೦ಗ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಪಡೆದ ಹಿರಿಮೆ ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರದು. 

ಗ್ರಾಮೋ ಖಗೋಳಿಜ್ಞ ಮತ್ತು ಕಾಸ್ನಾಲಜಿಸ್ಟ್‌. ಸೃಷ್ಟಿಯ ಆದಿಮ ತಿ 
ಹೇಗಿತ್ತು, ಮಹಾಸ್ಟೋಟ (ಬಿಗ್‌ ಬ್ಯಾಂಗ್‌) ಆದಾಗ ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್ಲ 
ಧಾತುಗಳಿದ್ದವು, ಎಷ್ಟು ಪಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದವು - ಇವು ಗ್ಯಾಮೋ 
ಸಂಶೋಧನೆಯ ವಸ್ತು-ವಿಷಯಗಳು. 1948ರಲ್ಲಿ ಅವರು ತನ್ನ 
ಪಿಎಚ್‌ಡಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದ ರಾಲ್ಫ್‌ ಹ್‌ 'ಜೊತೆ ಸೇರಿ 
ಒಂದು ಸಂಶೋಧನಾ ಪ್ರಬಂಧ ಬರೆದರು ಷ್ನಿಯ ಆದಿಮ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಏನೆಲ್ಲ ಧಾತುಗಳು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಹಿ ಮತ್ತು 
ಯಾವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದವು ಎಂಬುದರ ಚರ್ಚೆ ಆ 
ಪಬಂಧದ ವಿಷಯ. ಅದು ಫಿಸಿಕಲ್‌ ರಿವ್ಯೂ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಜರ್ನಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಪಕಟವಾಯಿತು. ಪತ್ರಿಕೆಯ ಗೌರವಪ್ರಶಿಯೊಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹ್ಮಾನ್ಸ್‌ ಬೆಥೆಯವರಿಗೂ ಹೋಯಿತು. 

ಬೆಥೆ _ ಕಾಲದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ. ಅವರು 
ಗೌರವಪ್ರಶಿಯ ಪುಟ ತಿರುಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅಲ್ಲಿದ್ದ 
ಲೇಖನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಲೇಖಕರ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ದ "ಹೆಸರೂ ಇದ್ದುದನ್ನು 
ಕಂಡು ಅಚ್ಚರಿಪಟ್ಟರು. ವಿಶ್ವಸೃಷ್ಠಿಗೆ ಎಂ ಲೇಖದಲ್ಲಿ ಆಲ್ಪರ್‌, 
ಬೆಥೆ, ಗ್ಯಾಮೋ ಹೆಸರುಗಳಿದ್ದವು. ಬೆಥೆ ಕೂಡಲೇ ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರಿಗೆ 
ಹ ನಾಯಿಸಿ ಈ ವೈಚಿತ್ಯ ದ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿ, "ಇಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಹೆಸರೇಕೆ?" 
ಎಂದು ಕೇಳಿದಾಗ ಗ್ಯಾಮೋ ಹೇಳಿದ್ದು "ಆ pe ಹೆಸರನ್ನು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಓದುವಾಗ ಆಲ್ಪ, ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ ಎಂದು ಹೇಳಿದಂತೆ 
ಕೇಳಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆ? ಹಾಗಾಗಿ ಆಲ್ವ, ಗ್ಯಾಮಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬೀಟಾ ಇರಲಿ ಎಂದು 
ನಿಮ್ಮ ಹೆಸರು ಅಲ್ಲಿ. ಬಂತು." 

ಆಲ್ಪಾ, ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ - ಗ್ಲೀಕ್‌ ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ಮೊದಲ 
ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಸಂಗತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಮಾತಾಡಬೇಕಾದಾಗೆಲ್ಲ ಎ, ಬಿ. ಸಿ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿಂತ ಈ ಮೂರು 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದೇ ಹೆಚ್ಚು ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿದೆ 
(ಆಲ್ಪಾ, ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿರಬೇಕು ನೀವು). 
ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರ ವಿವರಣೆ ಕೇಳಿ ಬೆಥೆ ನಕ್ಕರಷ್ಟೇ; ಮಾನನಷ್ಟ 
ಮೊಕದ್ದಮೆ ಹೂಡಲು ಹೋಗಲಿಲ್ಲ! 
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